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lJber Peptone aus Kaso'n 
v o n  

Zd. H. Skraup und R. W i t t .  

Aus dem chemischen Institut der Universit~,t Graz. 

(Vorgetegt in der Sitzung am 10. Mai 1906.) 

In seinem zus am m enfa s s enden  Vortrage fiber Eiweil3stoffe 

in der Deutschen chemischen Gesel lschaf t  hat K o s s e l  ~ die 

V e r m u t u n g  ausgesprochen ,  die H e x o n b a s e n  bilden in den 

Prote'fnen den Kern, an welchen die anderen primg.ren Spal- 

tungsstoffe angelager t  sind. 

Einige Zeit sp~iter hat M. S i e g f r i e d  ~ Angaben  gemacht ,  

welche  dieser Anschauung  experimentel le  Stfitzen gaben. Er  

land ng.mlich, dal3 das Glutin bei der Hydro lyse  durch 

m~iBig verdfinnte Salzs/iure in eine peptonart ige Verbindung,  

das Glutokyr in ,  fibergeht, welches  bei der Hydro tyse  e twa  

5 0 %  Hexonbasen ,  und zwar  auf  1 Mol Arginin und 1 Mol Lysin  

1 Mol Glutamins~iure und 2 Mol Glykokoll  liefert. 

Ahnliches fand er f/ir das Kasefn, a aus we lchem unter  

iihnlichen Bedingungen das Kase' inokyrin entsteht,  welches  

auf  1 Mol Arginin und 1 Mol Glutamins~.ure 2 Mol Lysin, im 
ganzen  also sogar  fiber 8 0 %  H e x o n b a s e n  lieferte. 

In Gemeinschaf t  mit  Z w e r g e r  hat der eine yon uns  beim 

Kase'fn aber  Beobach tungen  gemacht ,  ~ welche zu Zweifeln 

berechtigten,  ob die yon S i e g f r i e d  fiir chemische Individuen 

bet rachte ten  Kyrine wirklicn einheitlich oder  nur  Gemische  
sind. 

1 Berl. Ber., 3g (3), 3214 (1901). 
2 Ber. d. s~ichs. Ges. der Wissenschaft., Leipzig 1903. 
3 Zeitschrift f. phys. Chem., .43, 46 (1904). 

Monatshefte fiir Chemie, 26, 1403 (1905). 
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Denn unter wenig abge~inderten hydrolytischen Verh~ilt- 
nissen erhielten wir aus dem Kase'in eine durch Phosphor- 
wolframstiure f~illbare basische Substanz, welche eine dem 
Kyrin ithnliche Zusammensetzung hatte, wie dieses ein 
kristallisiertes Phosphorwolframat yon ganz charakteristischen 
und einheitlichen Formen lieferte, welche sich aber ganz 
bestimmt als ein Gemenge yon verschiedenen Aminoverbin- 
dungen erwies, in welchen das Lysin vorwaltet. Es ~inderte 
seine prozentische Zusammensetzung, je nachdem es in die 
eine oder die andere .lodcadmiumdoppelverbindung oder in 
eine Naphthalinsulfoverbindung tibergef~hrt wurde, und ohne 
weiteren hydrolitischen Eingriff konnte Lysin als Pikrat ab- 
geschieden werden, wenn die basische Substanz in alkoholi- 
scher Pikrins~iure aufgelgst wurde. 

Bei Beurteilung der Siegfried'schen Resuttate kommt 
weiter noch in Betracht, daft die quantitativen Bestimmungen 
eine sehr unsichere Grundlage haben. 

Erst in der letzten Zeit ist gefunden worden, daft die 
Monaminoverbindungen viel leichter mit Phosphorwolfram- 
s~iure niederfallen, als friiher angenommen worden ist; die 
quantitative Bestimmung der Hexonbasen in Bausch und Bogen 
oder einer einzelnen durch Anwendung der Kjeldal'schen 
Methode auf die Phosphorwolframate, wie sie S i e g f r i e d  vor- 
genommen hat, kann deshalb zu sehr erheblichen Irrtiimern 

fiihren. 
Die Kossel-Kutscher'sche Methode in ihrer gegenw~irtigen 

Form ist bei vergleichenden Untersuchungen verschiedener 
Prote'fne und /ihnlicher Verbindungen von sehr grol3em Werte, 
weil sie bei verschiedenen Unbequemlichkeiten doch die einzige 
allgemein praktikable Methode ist; dartiber hinaus mi;tssen die 
ermittelten Werte aber mit Vorsicht aufgenommen werden. 

Gegen unsere vorhin erw/ihnten Versuche war aber ein- 
zuwenden, dab die Hydrolyse des Kase'ins bei hSherer Tempe- 
ratur, d. i. bei Wasserbadw/irme, vorgenommen worden war 
und die Phosphorwolframate bei dem systematischen Um- 
kristallisieren aus Wasser auch noch 1/ingere Zeit in h~Shere 
Temperatur gebracht wurden, also eine weitergehende Hydro- 
lyse doch nicht ganz ausgeschlossen werden kann, durch 
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welche das intermedi/i.r entstandene Kyrin hydrolytisch weiter 
zerlegt sein konnte. 

Es schien wtinschenswert, diesem Einwand zu begegnen, 
und ist deshalb die Hydrolyse des Kase'fns bei der Temperatur 
und unter allen anderen Umst~inden, bei w e l c h e n S i e g f r i e d  
sein Kase'fnokyrin erhielt, wiederholt worden und auch bei den 
folgenden Operationen wurde alles vermieden, was eine weiter- 
gehende Hydrolyse h~itte bewirken k6nnen. 

Es wurde das Phosphorwolframat bei gew6hnlicher Tem- 
peratur ausgef~illt, aus diesem so, wie es S i e g f r i e d  vor- 
schreibt, die Peptone abgeschieden, diese in das Sulfat ver- 
wandelt und dieses durch AlkohoI ausgef~illt. 

Da S i e g f r i e d  angegeben hat, dal3 die Zusammensetzung 
des Sulfates sich nach zweimaligem Umf/illen niche mehr 
tindere, unterblieb ein weiteres fraktioniertes F/illen. 

Das Sulfat wurde neuerdings in das Phosphorwolframat 
tibergef/ihrt. In lJbereinstimmung mit unseren frtiheren Beob- 
achtungen fanden wir, daft dieses, welches die Doppelverbindung 
des Siegfried'schen KaseTnokyrins sein sollte, ein Gemenge ver- 
schiedener Phosphorwolframate ist. 

Wird eine Probe des Phosphorwolframates mit Wasser er- 
w/i.rmt, so 16st sich ein Teii auf, der nach dem Filtrieren beim 
Erkalten meist amorph ausf~illt, aus der Mutterlauge der F/tllung 
scheiden sich nach einigem Einengen aber htibsche Krismlle 
aus, welche die ,,Kyriw<formen zeigen. 

Wird neuerdings mit Wasser gekocht und das Filtrat 
konzentriert, so nehmen diese Kristallisationen immer mehr ab 
und endlich gem fast nichts mehr in L6sung, w~ihrend der 
gr/313te Tell des ursprtinglichen Phosphorwolframates noch 
immer ungel6st ist. 

Wird das Phosphorwolframat mit 800/0 Alkohol fibergossen, 
1/3st sich ein Tell nicht auf, aus der alkoholischen L6sung f/ilk 
Wasser eine gr/31gtenteils amorphe Verbindung, w~hrend in 
der L6sung ein kristallisierendes Wolframat enthalten ist. Bei 
dieser FS.11ung vermindert sich das ursprtingliche Gewicht 
stark; wird das L6sen in 80% Weingeist und F/illen mit Wasser 
wiederholt, so tritt eben nur mehr geringe Gewichtsabnahme 
ein, bei einer dritten Wiederholung /indert sich das Gewicht 
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fast nicht mehr und die in starkem Alkohol unl6slichen Anteile 
vermindern sich dabei konstant. 

Dieses Verhalten entspricht ganz jenem, welches wir 
seinerzeit beschrieben haben, und macht ganz zweifellos, dab 
das Siegfried'sche Kyrin ein Gemenge verschiedener Stoffe ist, 
deren Phosphorwolframs~tureverbindungen in starkem und ver- 
dfinntem Weingeist sowie in Wasser ungleich Igslich sind. 

Die verdtinnten alkoholischen Mutterlaugen der abge- 
schiedenen Phosphorwolframate wurden ohne Erw/irmen mit 
Baryt gef/illt und dann in iiblicher Weise die organische Sub- 
stanz isoliert. 

Es zeigte sich nun, daft diese, mit alkoholischer Pikrinsiiure 
tibergossen, erhebliche Mengen eines gut kristallisierenden 
Pikrates abscheidet, welches Lysinpikrat ist. 

Am reichlichsten war dieses in den Basen aus den am 
leichtesten 16slichen Phosphorwoframaten der Fall. 

Lysinphosphorwolframat ist in etwa 20% Alkohol, wie er 
in den in Rede stehenden Mutterlaugen vorliegt, ~iul3erst schwer 
1/Sslich; es ist deshalb anzunehmen, dab es in diesen durch 
andere Doppelverbindungen mit in L6sung gebracht ist, und, 
wenn deshalb die Kristallisation des Pikrates verhg.ltnism~tflig 
leicht eintritt, ist wohl anzunehmen, dab mehr freies Lysin 
vorhanden ist, als in Form des Pikrates auskristallisieren kann. 

DaB in den von S i e g f r i e d  als einheitlich angesehenen 
Sulfaten freies Lysin vorhanden war, steht somit aul3er allem 

Zweifel. 
Aber auch jenes Phosphorwolframat, welches aus alko- 

holischer L~Ssung durch Wasser schlieBlich in ann~ihernd 
gleichbleibender Menge ausfgllt und welches deshalb einheit- 
lich erscheinen kSnnte, da sein Gewicht bei weiteren Fgllungen 
kaum mehr abnimmt, ist ein Gemenge. 

Die aus ihm wieder in Freiheit gesetzten Basen, in ver- 
dtinnter Jodwasserstoffs~iure gel~Sst, werden durch Kalium- 
quecksilberjodid zum Teil geftillt, zum gr6Bten Tell aber nicht. 

Werden nach Entfernung des Quecksilbers durch Schwefel- 
wasserstoff oder besser Kaliumsulfid nun abermals Phosphor- 
wolframate ausgefgllt und aus diesen wieder die Aminoverbin- 
dungen in Freiheit gesetzt und diese in die Pikrate verwandelt, 
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so erhS.lt man nach einer sehr umst/indlichen Fraktionierung 

aus der Quecksilberf~illang ein Pikrat yon anderem Habitus 
und anderer Zusammensetzung als aus dem Filtrat des Queck- 
silberjodidniederschlages. Es hat sich weiter gezeigt, dal3 bei 
anscheinend geringftigiger Anderung der Hydrolyse yon Kase'fn 

sich Verschiebungen in der Menge der zwei Pikrate einstellen. 
Bei einer anderen Hydrolyse, bei welcher das Kase'fn 

durch verdtinnte Essigsgure in L/Ssung gebracht worden war, 

bevor die Einwirkung von 12prozentiger Salzs~iure begann, 

zeigte sich ein verschiedener Verlauf sehon darin, daft nicht 
wie sonst die anf/ingliche Linksdrehung in eine Rechtsdrehung 

tiberschlug, sondern dab eine schwache Linksdrehung dutch 
mehrere Tage konstant blieb und sich nicht welter ~inderte. 

Unter den Produkten dieser Hydrolyse trat nun das 

Pepton, das durch ~uecksilbe~jodkalium ausgef~tltt wurde, 

allerdings auch wieder auf, aber in viel kleinerer Menge und 
das aus dem Filtrat der Quecksilberftillung isolierte Pikrat 
zeigte zwar g.ul3erlich keine Verschiedenheit mit dem frtiher 

erw/ihnten, war aber um 2% tirmer an Kohlenstoff. Aul3erdem 
traten bei dieser Hydrolyse neben dem letzterwg.hnten Pikrat 
sehr erhebliche Mengen eines in Alkohol sehr schwer 15s- 

lichen Pikrates auf, dessen Abscheidung eine sehr m0hevolle 

Arbeit war. 
Von den Pikraten wurde das aus der Quecksilberf/illung 

und das kohlenstoff~irmere der zweiten Hydrolyse aus dem 

Filtrat der Quecksilberftillung etwas n/iher untersucht. 

Bei der grol3en Schwierigkeit, derartige Verbindungen rein 
darzustellen, ist es mehr denn zweifelhaft, ob diese Pikrate ein- 

heitlich sin& Es kann aber doch als wahrscheinlich ange- 
nommen werden, daft sie frei yon den prim~iren Produkten der 
S/iurespaltung sind, also aueh frei yon den Histonbasen. 

Die Hydrolyse mfif3te deshalb lehren, ob in den pepton- 

artigen Stoffen, welche man als Hauptbestandteile der Pikrate 
wohl ansehen daft, relativ grOl3ere Mengen von Histonbasen 
enthalten sind als in dem Kase'fn, aus welchem bei partieller 

Hydrolyse diese Peptone entstehen. 
Die bisher mit Peptonen ausgefiihrten Untersuchungen 

haben ergeben, daft sie bei vollstttndiger Hydrolyse so ziemlich 

48* 
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alte die Monaminoverbindungen geben wie die Prote'ine, aus 
welchen sie entstehen, quantitativ ist abet, soweit wir unter- 
richter sind, die Spaltung nicht verfolgt worden und die Di- 
aminos/iuren sind niemals bestimmt worden. 

Die zwei in den beschriebenen Pikraten enthaltenen 
Peptone geben, mit Schwefels~iure hydrolisiert, mehr wie die 
Hglfte ihres Gewichtes Aminoverbindungen, die mit Phosphor- 
wolframs/iure nicht ausfallen, deshalb im wesentlichen Mon- 
aminoverbindungen sein dtirften. 

Das Pepton I (aus dem Quecksilberniedersehlag) gibt 
relativ viel Tyrosin, das Pepton II (dutch Quecksilberkalium- 

jodid nicht fgtllbar), relativ wenig. 
Beide Peptone geben Histidin und Lysin in Mengen, die 

ungefi~hr so grol3 sind wie jene, die das Kase'/n selbst gibt, beim 
Pepton ! konnte dieses aueh for das Arginin festgestellt werden. 

Die Zusammensetzung der zw.ei Peptone ist somit im 
gro13en und ganzen nicht viel anders wie die des Kase'ins, aus 
dem sie entstehen. Mit aller Sch~.rfe gilt dies ft~r die Histon- 
basen und deshalb kann die eingangs erw/ihnte Hypothese yon 
K o s s e l  ftir das Kase'/n solange als ausgeschlossen gelten, bis 

direkte Beweise erbracht sind. 
Ob die in Form der Pikrate abgeschiedenen ,Peptone<< als 

solche anzusprechen sind oder den Albumosen ngher stehen, 

k5nnen wit auch nicht behaupten. 
Sie haben zwar die allgemeinen Eigenschaften, die den 

Peptonen zugesehrieben werden, sie geben vor allem auch die 
rotstichige Biuretreaktion, werden abet aus der Lbsung in ver- 
dtinnter Sehwefels/iure durch gesiittigte AmmonsulfatlSsung 

gefg.llt. 
E x p e r i m e n t e U e r  Tell.  

Hydrolyse des Kase~ns. 
Nach H a m m a r s t e n gereinigtes Kase'in (Merck'sches Prfi.- 

parat), dutch wiederholtes Schiitteln mit 5_ther entfettet, wurde 
in Mengen von 90g mit tier zehnfachen Menge 12"5% Salz- 
si~ure durchgeschtittelt, in den Brutschrank (38 bis 39 ~ 
gebracht. Es wurde tg.glich dreimal durchgeschfittelt. Das 
Kase'in ging langsam in LSsung. Nach 23 Tagen war von 450g 
Kase'/n noch 88g Trockensubstanz ungelSst. 
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Es wurde  yore dritten T a g e  ab t/iglich das Verhalten 

gegen Phosphorwolframs/~ure und das opt ische Drehungsver -  

mSgen festgestellt.  U m  die braune  LSsung aufzuhellen, wurde  

partiell mit  Phosphorwolframs~iure gef{illt, derart, daft 10m ~ der 
Flflssigkeit rasch zum Kochen erhitzt, mit 0" 5 c m  3 einer 50pro-  

zent igen Phospborwolframs~iure und dann mit  l O c m  a kal tem 

W a s s e r  vermischt  und unter  Kiihlungheft ig  geschii t tel t  wurden.  ~ 

Die yon dem dunkelbraunen Niederschlag getrennte Fltissigkeit  

war  dann nur  l ichtgelb gef~irbt. Mit dieser Fltissigkeit  wurde  das  

DrehungsvermSgen  im Eindezimeterrohr  festgestellt. AuBerdem 

wurden  l O c m  ~ dieser verdfinnten LSsung  kochend mit l O c m  a der 

5 0 %  PhosphorwolframsS.urelSsung versetzt.  DieDrehung,  die am 

zwei ten T a g e  noch nicht deutlich w a h r n e h m b a r  war, st ieg nun 

bis zum 12. T a g e  allmg.hlich bis z u -  1 '798  ~ um dann all- 

m/ihlich abzunehmen ;  am 18. Tage  war  sie noeh immer links 

( - -  0"314), am 20. schon rechts + 0"082, am 22. + 0"314, am 

23. + 0"391. Die anf/ingliche Ste igerung rfihrt zum grSf3ten 

Teile daher, dai3 das Kase'in erst allm/ihlich aufgelSst  wird. Die 

mit t iberschtissiger Phosphorwolframs/ iure  en ts tehenden F/il- 

lungen sind anfg.nglich sehr gering und amorph.  Sie nehmen 

bis zum 12.Tage (optisches Maximum) zu, nehmen  dann sprung-  

weise  wieder  e twas  ab, und werden  grot3enteils kristallinisch. 

FOr die vom unver~inderten Kase'fn, welches  auch nach 

dem W a s c h e n  b raunschwarz  gef/irbt bleibt, get rennte  hydro ly -  

sierte Fltissigkeit  wurde  nach dem Verdt~nnen mit dem 

gleichen Volum W a s s e r  durch Vorversuche  die zur  vSlligen 

F~illung nStige Phospborwol f rams~ure  errnittelt , diese, 3860cm ~ 

einer 50prozen t igen  LSsung, wurde  im dtinnen Strahle zu- 

1 In einer w~ihrend der Drucklegung erschienenea Mitteilung bemerkt 
M. Siegfried, Zeitschr. f. phys. Chem. 48, 57 (1906), daft ihm die Aufhelltmg 
der FIiissigkeit in der bier besehriebenen Weise nicht gelingen wollte. Wit 
haben den erwi~hnten Kunstgriff, ohne je irgend eine Sehwierigkeit zu finden, 
anwenden kSnnen. Daft die Ausfgllung eines Teiles der Substanz durzh 
Phosphorwolframs~iure auf das DrehungsvermSgen nieht den erheblichen Ein- 
flul3 nehmen kann, den Herr Siegfried annimmt, is~ leieht auszurechnen. 
10 cm 8 der L6sung enthaltert sehr anniihernd 1 g Substaizz. Die zugesetzte 
Menge Phosphorwolframsiiure, 0"25~ fiillt erfahrungsgem~il~ h5chstens 0" 025 g', 
also rund 2o/0 der organischen Verbindungen und das kann bei solchen olien- 
tierenden und vergleichenden Messungen keinen nennenswerten Einflug tiben. 
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geftigt. Nach einigem Stehen wurde scharf abgesaugt und mit 
ftinfprozentiger SchwefelsS.ure chlorfrei gewaschen. 

Der Niederschlag war undeutlich kristallinisch und wog 
feucht 2716g'. Er wurde in verd/inntem Ammoniak geRSst, die 
L6sung mit Atzbaryt ausgef~illt, der lJberschul3 des Baryts mit 
Kohlens/iure beseitigt, das Filtrat dann zum Sirup gedampft. 
Dieser enthielt 240g Troekensubstanz. 

Es sei bemerkt, dab beim AuflOsen von Phosphorwolfra- 
m a t e n  in Ammoniak ein lJberschufJ des letzteren eine kristal- 
]inische Abscbeidung hervorruff. Versuche auf Grund dieser 
Beobaehtung, die Hauptrnenge der Phosphorwolframs/~ure zu- 
ni~chst abzuscheiden und dadurch das unangenehme Ausf/illen 
mit Baryt zu erleichtern, batten aber bisher keinen Erfolg. 

Weiter sei aufmerksam gemacht, dab es im allgemeinen 
r/itlich ist, den durch Baryt entstehenden Niedersehlag abzu- 
filtrieren und erst in das klare Filtrat Kohlensg.ure einzuleiten. 
Es ist n~imlich, nicht bei den in Rede stehenden, abet bei 
anderen Phosphorwolframaten, beobachtet werden, daI3, wenn 
die F/illung mit Kohlens/iure versetzt, ohne dal3 der Baryt- 
niederschlag entfernt war, Phosphorwolframsg.ure wieder in 
LSsung gehen kann. 

Die aus dem Phosphorwolframat erhaltene Base wurde zum 
Tell in das Sulfat verwandelt und dieses mit Alkohol ausgef/illt. 

Es stellte sich heraus, daB, wenn 35g des Sirups (mit 
etwa 30g Troekensubstanz) mit so viel verdiinnter Schwefel- 
s~ure vermischt wurden, dab das Volumen 7 2 c m  ~ betrug und 
die Schwefelsg~ure dann fiinfprozentig war, das 15fache 
Volumen absoluten Alkohols notwendig war, um alas Maximum 
yon Ftillung zu erreichen. 

Es wurden 70 g" des Sirups in 96 c m  ~ zehnprozentiger 
H~ SO~ gelSst, je 35 c m  3 in einer Flasche mit 600 c m  3 absolutem 
Alkohol in Anteilen vermischt und auf der Maschine geschiKtelt. 
Die Fltissigkeit wurde bald klar. Das an der Wand harzig 
ausgeschiedene Sulfat, je 29 g', wurde durch Schiitteln in 
25 c m  ~ 10prozentiger Schwefels/iure gel~Sst und wieder 600 c m  ~ 

absoluten Alkohols zugef/igt. Das diesesmal abgeschiedene 
Sulfat wog je 12g. Es wurde in Wasser gel~Sst und unbektimmert 
um eine feine Trtibung mit Phosphorwolframs~iure ausgef~illt. 
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Der Niederschlag, im ganzen feucht 134 g, enthielt 97 g 
Trockensubstanz. 

Die 97 g Trockensubstanz wurden mit 140g Alkohol tiber- 
gossen, in welchem sie sich bis auf 3g  15sten. Filtrat und 
Waschalkohol im Gesamtvolumen von 270 g wurde mit 
500g  Wasser gef~llt. Die F~llung enthielt jetzt nur mehr 
47 g Trockensubstanz. 

Wird eine Probe mit Wasser gekocht und vom UngelSsten 
filtriert, scheiden sich beim Erkalten amorphe Flocken ab. Das 
Filtrat, eingedampft, gibt Kristalle, die jenen, die der eine von 
uns und Z w e r g e r  seinerzeit beschrieben, vollst~ndig glichen. 
V(enn das beim ersten Auskochen ungel6st Gebliebene abet 
zu wiederholten Malen mit Wasser gekocht wird, so bleiben 
diese >>Kyrinkristalle<< aus, beim Eindampfen scheiden sich dann 
nut mehr amorphe, aus den sp~iteren Auskochungen dann 
iiberhaupt keine F~illungen mehr aus. 

Diese zweite F~illung von 47g Trockensubstanz wurde 
abermals in 80prozentigem Alkohol gel6st, wobei nut 
mehr 1 g ungel6st blieb, und das alkoholische Filtrat durch 
Zusatz der doppelten Menge Wasser wieder gef~illt. Diesesmal 
fielen 39g (Trockensubstanz) aus. Eine wesentliche Vermin- 
derung war also nicht mehr eingetreten. 

Die drei verdtinnt alkoholischen Filtrate wurden in tiblicher 
Weise durch Baryt yon Phosphorwolframs~ure befreit. Das 
erste Filtrat (von den 140 g) hinterlief~ 4" 2g  Sirup, die anderen 
zwei viel weniger, das dritte nur 0"88g. 

Jeder der drei Rtickst~inde wurde in demselben Volum 
50prozentigen Alkohols gel6st und mit dem 11 fachen Volum 
einer 5prozentigen alkoholischen Pikrins~iure vermischt. Beim 
Erkalten fiel ein Gemisch yon Kristallen und einem O1 aus, 
welches dutch Anriihren mit m~iBig verdfinntem Alkohol ent- 
fernt werden konnte. Die Kristallisation war in dem ersten 
Filtrat absolut und relativ am allerreichlichsten. 

Die vereinigten Kristallisationen wurden mehrfach mit 
Wasser umkristallisiert. Sie wogen dann 1 g und zeigten in 
Farbe, Kristallform und LSslichkeit lJbereinstimmung mit dem 
Lysinpikrat. Eine Probe verpuffte bei 253 ~ wie es fiir reines 
Lysinpikrat charakteristisch ist. 
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0"1621gbei 100 ~ Vakuum getrocknet gabm! 0"2266g" CO~ und 0"0687g 
H~O. 

In 100 Teilen: 
Bereclmet Geftmden 

c . . . . . . . . . .  38.%0 38-;.J3 

Die bei der Reinigung des Rohsulfates erhaltenen zwei 
alkoholischen Mutterlaugen wurden jede besonders verarbeitet. 
Es wurde mit Wasser verdtinnt, mit ~tzbaryt neutralisiert 
eingedampft, mit verdtinnter Schwefels/iure anges/iuert und 
das konzentrierte Filtrat vom Baryumsulfat sodann mit 
Phosphorwolframs/iure gef/illt. 

Die Phosphorwolframate wurden in derselben Weise, wie 
fr/Jher beschrieben ist, dutch L6sen in 80prozentigem Alkohol 
von ungel/Ssten Anteilen befreit und mit Wasser wieder aus- 
getS.lit. Auch hier zeigte es sich, daft beim erstmaligen AusfS.1Ien 
eine sehr betr/ichtliche Abnahme stattfindet, sp~iterhin aber 

eine mehr geringe. 
Auch bier wurden die verdtinnten alkoholischen Filtrate 

der F/illungen durch Wasser mit 5tzbaryt ausgeftillt und hier 
verblieben beim Eindunsten Sirupe, die in der Reihenfolge der 
Umf/illungen immer geringer wurden. Diese Sirupe wurden 
endlich wieder in Pikrate iibergef/.ihrt. Der aus dem ersten 
Filtrat gab eine merkliche Menge von Lysinpikrat, der vom 
zweiten Filtrat gab keine Kristallisation. 

Die drei dergestalt aus den drei Sulfatfraktionen erhaltenen 
Phosphorwolframate, d i e  in verdtinntem Weingeist 1/Ssliche 
Anteile in nur mehr geringer Menge enthielten, wurden jedes 
besonders mit Baryt zersetzt. Die so erhaltenen rohen Peptone 
schieden, mit .lodwasserstoff schwach anges~iuert~ geringe 
Mengen ab, die anscheinend Perjodide sin& Die sauren Filtrate 
gaben in allen drei F/~.llen mit Kaliumquecksilberjodid F/illungen, 
deren relative Mengen ziemlich gleich waren. Sie waren in 
Alkohol bis auf einen geringen Rest 15slich. 

Sowohl diese alkoholischen L6sungen wie auch die 
Filtrate yon den Quecksilberniederschlg.gen wurden mit 
Schwefelwasserstoff zersetzt. Das Ausf&llen des Schwefet- 
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quecksilbers geht manchmal recht schtecht und nur nach 
starkem Verdtinnen mit Wasser vor sich. Es gelingt leichter, 
wenn man zur F/iliung Schwefelkalium verwendet. 

Aus den vom Quecksiiber befreiten Fltissigkeiten wurde 

der Schwefelwasserstoff durch gelindes Erw~irmen oder durch 
einen Kohlensgmrestrom vertrieben und sodann wurde wieder 
mit Phosphorwolframs~iure ausgef~llt. 

Die aus den Quecksilberniederschliigen resultierenden 

Wolfl'amate sind in miil3ig verdflnntem Alkohol viel schwerer 
16slich wie die aus den Filtraten entstehenden. 

Aus den Phosphorwolframaten wurden endlich die basi- 

schen Bestandteile in {iblicher Weise frei gemacht. 
Die aus dem Quecksilberniederschlag des zweimai mit 

Alkohol ausgef~ttlten ,>Kyrinsulfates<< erhaltene Base wurde 

beim Stehen trtib, als wenn Kristallisation beginnen wfirde. 
Zu einer wirklichen Kristallabscheidung kam es aber nicht. 

Da sich, wie aus dem vorstehenden hervorgeht, gezeigt 
hatte, dab die recht unbequeme Umf~illung des rohen Sulfates 

mit Alkohol zu Fraktionen yon wenig verschiedener Zusammen- 
setzung ffihrt, wurde in der Folge diese Fraktionierung unter- 

lassen und das ursprtinglich erhaltene Phosphorwolframat 
sofort durch wiederholtes LSsen in 80prozentigem Weingeist 
yon unl6slichen Anteilen befreit und dutch ZugieI3en des 
doppelten Volums Wassers die in verdtinntem Weingeist leicht 
16slichen Verunreinigungen entfernt und das so mehrfach 

gereinigte Phosphorwolframat nach dem Zersetzen mit Baryt 

und Ans/iuern mit Jodwasserstoffsg.ure durch Queeksilber- 

jodkalium gef/iltt und aus Niederschlag und Filtrat in der 

beschriebenen Weise die basischen Verbindungen isoliert. 
Die aus dem Quecksilberniederschlag entstehende ist der 

Menge nach geringer wie die aus dessen Filtrat. Das Mengen- 

verhNtnis ist auch yon sehr geringfiigigen Anderungen in 
der Art der Hydrolyse "abhgmgig, wie sp/iter noch erw~ihnt 
werden soll. 

P ikra t  des Pelatons I aus dem Queeksilberniedersehlag. 

Nach verschiedenen Vorvorsuchen erwies sich zu seiner 
Gewinnung folgendes Verfahren am geeignetsten. Das in 
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ungef~ihr dem gleichen Gewicht Wasser gelSste Pepton wird 
mit alkoholischer Pikrinstiurel6sung vermischt, solange sich 
der Niederschtag vermehrt. Dieser wird abgesaugt, mit Wasser 
angertihrt und wieder abgesaugt. Das im Filter Befindliche ist 
jetzt ein Gemisch von Baryum- und Kaliumpikrat. Das w~isserige 
Filtrat wird wieder mit alkoholischer Pikrinstiure vermischt, 
vom Niederschlag abfiltriert, beide alkoholischen Filtrate zum 
Sirup gedampft, mit 50prozentigem Weingeist zum dtinnen 
Sirup verdtinnt und gepulverte Pikrins~iure eingetragen, bis sie 
nicht mehr gelSst wird.  Das Filtrat vom UngelSsten wird nun 
eingedampft, in Alkohol gel6st, mit Ather ausgef~illt, die 
Fg.llung wieder in Alkohol gel6st, wieder Ather gefgtllt u. s. f. 
Die Atheralkoholmischung wird vollst/indig abdestilliert, was 
zum Schlul3 im Luftstrom geschieht und der Rtickstand mit 
Benzol extrahiert, um freie Pikrinsiiure zu entfernen, das im 
Benzol UnlSsliche wieder in Alkohol gel6st und mit _~ther 
gefgdlt, u. s. w. 

Bei diesen umf~inglichen F/illungen werden aus den in 
Atheralkohol l{Sslichen Anteilen neuerliche Mengen yon an- 
organischen Pikraten abgeschieden. Aus den schwerst 15slichen 
Ftillungen bleiben endlich beim Wiederaufl/Ssen in Alkohol 
flockige Anteile zurtick, die in absolutem Alkohol auch in der 
Hitze sehr schwer, ebenso in kaltem und warmem Wasser, am 
besten in heil3em verdtinnten Weingeist 15slich sind und beim 
Eindampfen wieder amorph ausfallen. Ihre Menge ist verh/iltnis~ 
m/itBig gering. 

Das von der erw/ihnten Verunreinigung getrennte Pikrat 
wurde durch diese umst/indlichen Fraktionierungen in zwei 
getrennten Partien, einer sehwerer und einer leichter 16sliehen, 
dargestellt. 

Wird das Pikrat aus seiner L/Ssung in Alkohol mit 5ther 
gef/iltt, so bildet es zuerst volumintSse Flocken, die abet sehr 
bald zusammensintern und in harte, anscheinend kristallinische 
Massen tibergehen. Unter dem Mikroskop erkennt man auch 
deutlich in amorphe Massen eingebettete Prismen. Es gelang 
nicht, diese durch L6sungsmittel zu isolieren. 

Wird das Pikrat auf h~Shere Temperatur (60 bis 70 ~ 
gebracht, so schwillt es, anscheinend unter Abgabe yon .Kther, 
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stark auf. Die zerriebene Masse bleibt bei weiterem Erw~trmen 
dann aber unver/indert und l/igt sich dann in Vakuum bei 100 ~ 
leicht auf konstantes Gewicht bringen. Analyse I u n d  I1 sind 
mit der schwerer 15slichen, III mit der leichter 15slichen Fraktion 
ausgeKihrt. Analyse IV'mit einem Pr/iperat, welches einer 
besonders ausgeftihrten Hydrolyse entstammt. Siehe sp/iter. 

I. 0" 1462 g gaben 0' 2682 g CO~ und 0" 0761 g H20. 

I[. 0' 1699ggaben 23'0 cm 3 N bei 16 ~ und 736'5 mz~. 

III. 0" 1 4 9 6 g g a b e n  0 " 2 7 1 5 g  CO 2 und 0 ' 0 7 7 8 g  H20. 

IV. 0 " 1 5 1 2 g g a b e n  0 ' 2 7 4 1 g  CO~ u ad 0"0770g H20. 

In 100 Teilen: 
I. II. IIL IV. 

C .......... 50"03 -- 49"44 49"49 

H .......... 5'82 -- 5'69 5"81 

N . . . . . . . . . .  - -  15 '49 - -  - -  

Pikrat  des Peptons (2) aus dem Filtrat  des Quecksilber- 
niedersehlages. 

Das Eiltrat ist, wie schon erwiihnt, yon Quecksilber befreit, 
dann mit Phosphorwolframs~iure ausgef/illt und die F/illung in 
tiblicher Weise mit Baryt zerlegt worden. Die alkalisch 
reagierende basische Substanz wurde in ganz derselben Art 
in das Pikrat verwandelt und dieses ebenfalls yon reichlich 
beigemengtem Kaliumpikrat befreit, wie es vorher beim Pikrat 
aus dem Quecksilberniederschlag beschrieben worden ist. 

Die Menge des Kaliumpikrates ist auffallend grog. Das 
Phosphorwolframat, das aus derjodwasserstoffh~iltigen Fltissig- 
keit ausfiel, war mit verdtinnter Schwefels~iure jodfrei gewaschen 
worden und deshalb war anzunehmen, dab auch die Kalisalze 
entfernt waren. Trotzdem betrug das Kaliumpikrat nahezu die 
H~ilfte des roh ausgefS.11ten Pikrates. 

Auch die weitere Reinigung dutch F/illung aus alko- 
holischer L6sung mit 5_ther, Entfernung der Pikrins~iure mit 
Benzol geschah so, wie frtiher beschrieben. Auch hier wurden 
die aus den A_theralkoholmutterlaugen abgeschiedenen Pikrate 
getrennt analysiert wie die aus den ersten F/illungen er- 
haltenen. 

Auch hier schieden nach 5fterem Umf/illen die schwerst 
lSslichen Fraktionen beim WiederauflSsen harzige Anteile ab, 
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die in A l k o h o l  und  a n d e r e n  L S s u n g s m i t t e l n  s e h r  s c h w e r  15slich 

s in& Sie  s ind a b e t  re la t iv  ger ing .  

Das  m 6 g l i c h s t  g e r e i n i g t e  P ik ra t  fiillt aus  A l k o h o l  du rch  

A t h e r  in F o r m  e ines  v o l u m i n t i s e n  Ha rze s ,  das, mit  n e u e n  

M e n g e n  A t h e r  f ibe rgossen ,  an  V o l u m ' a b n i m m t  und  al lmiihl ich 

ers tarr t .  Kr i s ta l l i sa t ion  w a r  n i ch t  z u  b e o b a c h t e n .  E s  empf ieh l t  

s ich,  die Gefiil3e, in w e l c h e n  es ausgef / i l l t  w u r d e ,  e in ige  T a g e  

im V a k u u m  zu  b e l a s s e n ;  un t e r  Ve r lu s t  yon  ~ t h e r  w i rd  die 

M a s s e  un t e r  Aufbl~ihen dann  le icht  zer re ib l ich .  Be im E r w t i r m e n  

bliiht sie s ich  u n t e r  s t a rke r  G e w i c h t s v e r g n d e r u n g  n o c h  m e h r  

au f  wie  das  P ik ra t  aus  d e m  Q u e c k s i l b e r n i e d e r s c h l a g .  N a c h  

/3fterem V e r r e i b e n  ve r / i nde r t  sie s ich  dann  bei  w e i t e r e m  

E r w / i r m e n  n ich t  m e h r  und  ver l ie r t  dann  a u c h  im V a k u u m  

bei  h 6 h e r e r  T e m p e r a t u r  (100 ~ nu r  m e h r  w e n i g  an Gewich t .  

S c h w e r e r  1 6 s l i c h e  F r a k t i o n .  

I. 0' 1387g gaben 0"2280ef CO 2 und 0"0627g'H20. 
II. 0" 1784 ff gaben 0" 2930 g" CO 2 und 0" 0782 g" H20. 
III. 0"2071 ff gaben 32"8 cm 3 N bei 18 ~ und 723 r a m .  

In 100 T e i l e n :  

I. II. III. 

C . . . . . . . . . .  44' 82 44" 84 - -  
H . . . . . . . . . .  5"05 4'90 - -  
N . . . . . . . . . .  - -  -- 17'67 

L e i c h t e r  1 6 s l i c h e  F r a k t i o n .  

I. 0' 1238ffgaben 0"2076g CO~ und 0 '0591gH20. 
II. 0" 1497 g gaber~ 0" 2502 g" CO 2 und 0" 07026o- H20. 

III. 0" 1751 g'gaben 26"2 cm 3 N bei 19 ~ und 732 r n m .  

In 100 T e i l e n :  

I. II. III. 

C . . . . . . . . . .  45' 84 45" 57 - -  
H . . . . . . . . . .  5" 34 5' 24 - -  
N . . . . . . . . . .  - -  -- 16"84 

Die U b e r e i n s t i m m u n g  in der  Z u s a m m e n s e t z u n g  der  z w e i  

F r a k t i o n e n  ist  le idl ich.  Der  U n t e r s c h i e d  in der  Z u s a m m e n -  
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setzung der zwei Pikrate aus dem Quecksi lberniederschlag 

und dessen Filtrat ist ganz ausgesprochen.  

H y d r o l y s e  in Essigsi iurelSsung.  

Um gr613erere Mengen der zwei Pikrate zu erhalten, wurde 

eine neue Hydro lyse  ausgeftihrt, bei welcher  das entfettete 
Kase'fn vor Zuffihrung von Salzs~iure mit Eisessig in L6sung 
gebracht  wu de. Dies ist unschwer  zu erreichen, wenn I Teil  

Kase'fn rasch in ein kochendes Gemisch von 3 Teilen Eis- 
essig und 4 Teilen W a s s e r  eingeworfen und sodann heftig 

geschtittelt  wird. Bis auf einen geringen Teil geht  alles Kase'fn 

in L6sung. Es empfiehlt sich, um mSglichst vollst~indJge 

LSsung zu erzielen, mit nicht zuviel Substanz (hSchstens 100g  
Kase]'n) zu arbeiten. 

Die rasch abgektihlte Fltissigkeit wurde  dann auf je 100g  

Kase'/n mit 400 c ~  3 rauchender  Salzs~.ure versetzt  und dann 

in einen auf 40 ~ erw~irmten Thermos ta ten  gebracht. Die Fltissig- 
keit wird nach einigem Stehen kleisterartig, verfltissigt sich 

abet bald. In der Fltissigkeit schwimmen Flocken, die sich 
zwar allmiihlich aber doch nicht ganz verminderten. 

Sie wurde  ebenso, wie vorher  beschrieben, auf das 
DrehungsvermSgen und auf die F~llbarkeit mit Phosphor-  

wolframs~iure untersucht ,  daneben aber auch die Fiillbarkeit 
mit Ammonsulfat  festgestellt. 

Die F~illungen mit Phosphorwolframsiiure nahmen ziemlich 

regelm~ifiig an Menge zu, vom 15. Tage  an war  keine Zunahme 
zu bemerken.  Sie waren stets amorph. 

Eine gesiittigte L6sung von Ammonsulfat  (doppeltes Volum), 
gab am zweiten Tag  eine reichliche, spfiterhin immer schw~icher 
werdende dunkle F~il!ung. 

In den letzten Tagen  trat erst bei einem groi3en lJber- 

schusse eine Tr t ibung ein, die nach l~ingerem Stehen zu pech- 
artigen Flocken sich vereinigte. 

Das Drehungsverm0gen,  im 1 d~ -Rohr  geprtift, anfiinglich 
- - 2 "  2 ~ hatte schon am 1 I. Tag  ein Minicnum angenommen,  das 
sich zum Schlusse kaum mehr itnderte und war  blof3 auf  

- - 0 " 3  ~ gesunken,  wiihrend bei der Hydrolyse  mit Salzs~iure 
allein stets die Drehung nach rechts hintiber schl~igt. 
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Tag Drehung 
2 . . . . . . . . . .  --2"2 
3 . . . . . . . . . .  - - i ' 4  
4 . . . . . . . . . .  --1"1 
5 . . . . . . . . . .  - - 2 " 4  

6 .......... --1"2 

7 . . . . . . . . . .  --1"0 
8 . . . . . . . . . .  --0'86 
9 .......... --0"63 

Tag Drelaung 
11 . . . . . . . . . .  --0'47 
12 . . . . . . . . . .  --0"43 
i3 . . . . . . . . . .  --0"44 
14 . . . . . . . . . .  --0'39 
15 .......... --0" 39 

16 .......... 0"29 

17 .......... 0"33 

19 .......... 0'33 

Die hydrolysier te  Flfissigkeit, 500g" Kase'fn enthaltend, 

wurde  mit dem gleichen Volum Wasse r  verdfinnt, mit Phosphor-  

wolframs~iure (2060g)  vollst/indig ausgef/illt, der Niederschlag 

scharf  abgesaugt  und mit 5prozent iger  Schwefelstture chlorfrei 

gewaschen.  
Er  wurde noch feucht  mit 96prozent igem Alkohol digeriert 

und die LSsung so, wie das schon ftir die frtihere Hydro lyse  
beschr ieben ist, mit Wasse r  ausgef/illt, die F~iliung wieder  

gelSst u. s. f. Diesesmal war  der im etwa 80prozent igen  

Alkohol unlSsliche Anteil viel betr/ichtlicher ( trocken 470g) .  
Das noch zweimal aus alkoholischer  LSsung mit Wasser  

wieder  ausgefiitlte Phosphorwolframa~ wurde mit Baryt  zer- 

setzt, die zum Sirup gedampften Basen mit Jodwasserstoff-  

s~iure anges~iuert und mit Quecksilberkaliumjodid ausgefiillt. 

Die Menge des Niederschlages (feucht 11 g) war  viel geringer 
als frtiher. Durch dieselben Operationen, wie s i e  frtiher 

beschr ieben worden sind, wurden  aus dem Quecksilbernieder- 
schlag 3 g basischen Sirups und aus dessen Filtrat 55 g erhalten. 

Der 3 g  betragende Sirup wurde in derselben Weise  auf  

Pikrat verarbeitet,  wie dies schon beschrieben ist. Auch dieses- 

mal war  die anorganische Verunre in igung hauptsiichlich 
Baryumpikrat .  Das durch die fraktionierte F~iltung schliei31ich 
erhaltene Pikrat zeigte dieselben Eigenschaften,  insbesondere  
auch die kristallinische Beschaffenheit  wie das analoge Pr/iparat 
der frtiheren Hydrolyse .  Die Analyse ist schon frtiher unter  
Nr. 4 mitgeteilt. 

Die aus dem Filtrat des Quecksi lberniederschlages auf 
dem Umwege des Phosphorwolframates  abgeschiedenen Basen 
wurden  in der gleichfalls schon erw/ihnten Art in Pikrate 
verwandelt .  Hiebei  zeigte sich, daft nach Ent fernung der 
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Hauptmengen des Kaliumpikrates die bei dem sukzessiven 

Fiillen durch Ather entstehenden Niederschliige beim Digerieren 
mit Alkohol viel mehr in Alkohol schwer 16sliche Anteile 

abscheiden, als das frflher der Fall war, und dab deren 
Abtrennung erst durch sehr oft wiederholtes Fiitlen, Wieder- 

aufl6sen etc. zu erreichen ist. 

Sie scheiden sich meist dann erst ab, wenn die in der 

Hitze bewirkte LSsung in Alkohol abgektihlt und mit dem 

mehrfachen Volum Alkohol verdi'rant wird. Die Filtrate ent- 

halten aber noch immer von diesem harzig ausfallenden Stoff, 

der sich dann erst wieder ausscheidet, wenn aus der kon- 
zentrierten alkoholischen LSsung mit 5 ther  gef/illt, der Nieder- 
schlag in wenig heil3em Alkohol gelSst, abgektihlt und wieder 

mit Alkohol verdtinnt wird. 

Diese schwer 16slichen Anteile enthalten noch eine sehr 
betr/ichtliche Menge anorganischer Pikrate und wurden nicht 

weiter untersucht. 

Um einigermaf~en Sicherheit tiber die Entfernung dieser 

Pikrate zu erhalten, wurde die ursprtingliche alkoholische 

L/Ssung durch F/illung mit Ather zun~ichst in zwei Anteile, 

den Niederschlag A und die tiberstehende Fltissigkeit B 

zerlegt und jeder Teil in der erw/thnten Art in 16 Fraktionen 
zerlegt. 

Die AtherlSsungen wurden jedesmal bis zum Sirup 

abdestilliert und dieser noch hell3 mit Benzol digeriert, um freie 

Pikrins/iure zu entfernen, welche sehr hartn~ckig anhaftet. 
Dieses wurde so lange wiederholt, bis das Benzol beim Ver- 

dunsten nut mehr geringe und nicht mehr kristallisierende 

Rflckst/inde lieferte. 
Die 16 Fraktionen aus A, beziehlich B, in we lchen  

weder Pikrins~iure noch alkohollSsliches Harz nachzuweisen 

war, wurde ftir sich vereinigt aus Alkohol mit _~ther nochmals 
ausgef~illt. Die beiden Ather-Alkoholmutterlaugen lieferten nach 
dem Abdestillieren einen dritten Antheil C. 

Die Benzolausztige wurden vereinlgt zum dicken Sirup 
destilliert. Bei nochmaliger Behandlung mit Benzol blieb eine 

nicht unbetrS.chtliche Menge eines Pikrates zurfick, welches 
nochmals, wie erw/thnt, gereinigt wurde, D. 
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D i e  P i k r a t e  h a t t e n  a l l e  d ie  E i g e n s c h a f t e n  d e s  b e i  d e r  

f r t i h e r e n  H y d r o l y s e  e r h a l t e n e n  P i k r a t e s .  D i e  Z u s a m m e n s e t z u n g  

w e i c h t  a b e r  w e s e n t l i c h  ab .  D e r  S t i c k s t o f f g e h a l t  i s t  f a s t  d e r s e l b e ,  

d e r  K o h l e n s t o f f g e h a l t  a b e r  u m  f u n d  2~ g e r i n g e r .  D i e  P i k r a t e  

A ,  B u n d  C g e b e n  f a s t  d i e s e l b e n  Z a h l e n ,  D h a t t e  h S h e r e n  

K o h l e n s t o f f g e h a l t .  D i e  P i k r a t e  A ,  B u n d  C y o n  g t e i c h e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g  w u r d e n  v e r e i n i g t .  D a s  in  i h n e n  e n t h a l t e n e  

P e p t o n  so l l  P e p t o n  II "heil3en. 

S c h w e r e r  1 6 s l i c h e  F r a k t i o n  A.  

I. O ' 2 1 2 6 g g a b e n  0 ' 3 3 5 9 g C O 2  u n d ' 0 ' 0 9 1 6 g H 2 0 .  
IL 0 " 1 8 2 4 g g a b e n  2 8 ' 8 c m  a N bei 20 ~ und 720m~. 

In  100  T e i l e n :  
I. II. 

C .......... 43"09 

H . . . . . . . . . .  4"78 
N . . . . . . . . . .  - -  17 '62 

L e i c h t e r  1 5 s l i c h e  F r a k t i o n  B .  

I. o" 2327 g" gaben 0" 3621 g CO 2 und 0 '  1022 g H20. 
II. 0" 1911 g gaben 0 '  2990 g CO, 2 und O' 0852 g H oO. 

IH. 0" 1932 g" gaben 3 i" 2 cm3 N bei 20 ~ und 732 ~m.  

I n  100  T e i l e n :  
I. IL III. 

C . . . . . . . . . .  42"43 42"67 - -  
H . . . . . . . . . .  4 ' 88  4"95 - -  
N . . . . . . . . . .  - -  - -  17"90 

F r a k t i o n  C. 

I. o" 1611 g gabea 0" 2552 g" CO.~ und 0 '  0705 g H~O. 
II. 0" 1545g gabea 24' 6 cma N bei 20 ~ und 728 ram. 

I n  1 0 0  T e i l e n .  
I. II. 

C . . . . . . . . . .  43"20 
H .......... 4"86 

N . . . . . . . . . .  - -  17"40 

F r a k t i o n  D.  

I. 0. 1675 g gaben 0 " 2 7 4 9 g  CO 2 und 0"0773gH20. 
II. 0 ' 3 0 1 4 g  gaben 46 '2  cm a N bei 22 ~ und 720 ram. 

In  100  T e i l e n  : 
c . . . . . . . . . .  44.75 
H . . . . . . . . . .  5"12 
N . . . . . . . . . .  16"88 
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Hydrolyse tier Peptone. 

Es war von vornherein nicht sehr wahrscheinlich, daft es 
gelingen werde, die in den Pikraten enthaltenen Peptone in 
besser definierte Verbindungen tiberzuftihren. Die Pikrate 
wurden deshalb ohneweiters mit verdtinnter Schwefels~iure 
hydrolysiert. 

In anderen Mengen wurde die Pikrins/iure bestimmt. Die 
Pikrate wurden in der geringsten Menge Alkohol geR~st, mit 
Salzs/iure zersetzt und die stark verdt~nnte L6sung in: Schacherl- 
schen Extraktionsapparate mit 5_ther erschSpft, bis der Ather 
keinen Rtickstand mehr gab. Die ~itherischen LSsungen wurden 
im Luftstrom bei gew6hnlicher Temperatur verdunstet und 
dann bei sehr m/il3iger W~irme im Trockenschrank bis zu 
konstantem Gewicht gebracht. Die angewendete Methode kann 
nur N~iherungswerte geben. Beim Pikrat I hinterliel3 die Pikrin- 
s~iure beim L/3sen in Benzol etwas Harz, das sich an die 
Kolbenwand anklebte, dessen Gewicht also leicht bestimmt 
werden konnte. Das Harz ist in SS.uren schwer, in Alkalien 
leicht 18slich. 

P i k r a t  I. 0"4583g. Der .~ther hinterliel~ 0"1884g Riiekstand, von welchem 
0 ' 0 2 1 3 g  in Benzol unlSslich sind. 

Pikrins~iure = 36" 5 %. 

P i k r a t  II. 2" 1305ggaben 1 "0554gPikrins~iure. 

2" 0347 g gaben 0" 9769 g Pikrinsiiure. 

In Prozenten 49"54, 48" 01 Pikrins~iure. 

H y d r o l y s e  des P e p t o n s  I. 5 " 1 5 g  mit verdtinnter 
Schwefels/iure zersetzt, die Pikrins~iure mit Ather entfernt, 
das ausgeschiedene Harz abfiltriert. Die w~isserige LSsung 
wurde eingedunstet, mit einer Mischung yon 1 Teil Schwefel- 
stiure und 2 Teilen Wasser 8 Stunden gekocht. 

Sodann wurde das Kossel-Kutscher'sche Verfahren 
angewendet, und zwar wurde zun~ichst die Hauptmenge der 
Schwefels~iure mit garyt entfernt und im konzentrierten Filtrate 
die F/tllung mit Silbersulfat Vorgenommen. 

Das Histidin wurde nach Umf/illung mit Merkurisulfat als 
kristaUisierendes Chlorhydrat gewogen. Es wog 0"0420g--- 
0. 030 g Histidin. 
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Das Arginin wurde  mit titrierter Salpeters/iure neutrali- 

siert. Der e ingedampfte  Rtickstand erstarrte nach einiger Zeit 

in strahlig angeordneten  Nadeln. Argini n - - 0 " 0 4 8  g. 

Das Lys inphosphorwolf ramat  hinterliel3 nach dem Zer- 

setzen 0" 6 g  Rtickstand. Das Pikrat wog 0" 18 g --- 0" 07 g Lysin. 
Es hatte alle Eigenschaf ten  der Lysinverbindung.  

Das Filtrat yon Lys inphosphorwolf ramat  mit reinstem 

Baryt  zersetzt  und stark eingedunstet ,  gab zun/ichst  0" 12g" 

Nadeln, welche starke Millon'sche Reaktion gaben und dann 

v611ig e ingedunste t  1 g Rtickstand, der augenscheinl ich viel 
Leucin enthielt. 

Rechnet  man das verwendete  Pikrat  auf  Grund des 
ermittelten Pikrins~iuregehaltes auf Pepton urn, so ergeben 

sich 3" 27 g. 

In folgender Tabel le  sind die Prozentzahlen  ffir die 

isolierten Mengen an Histidin, Arginin und Lysin und zum 
Vergleich die yon L. H a r t  1 ftir das Kasein angegebenen 

Prozentzahlen  enthalten. 

In 100 Teilen:  
Pepton I Kase'/n 

Histidin . . . . . . . . . . . .  0" 9 2' 6 
Arginin . . . . . . . . . . . .  1" 4 4' 8 
Lysin . . . . . . . . . . . . .  2" 2 5" 8 

Die Zahlen von H a r t  sind viel h/Sher; das Verh~tltnis der 

drei Hexonbasen  untere inander  ist aber nahezu  gleich. Es sei 
bemerkt,  daft aus der Arbeit von H a r t  nicht hervorgeht,  ob die 
Hexonbasen  nur  dutch Kjedal 'sche Best immungen ermittelt 

oder durch W/igungen  kristallisierter Verbindungen best immt 
worden  sind. 

Der Rest des Pikrates wurde  mit Schwefels/ iure zersetzt,  
mit .Ather ausgeschftt telt ,  nach Abscheidung der Pikrins/iure 
die SchwefetsS.ure mit Baryt  genau ausgef~illt, das Filtrat ein- 
gedunstet .  Es dunstete  zu  einer gelblichen rissigen Masse ein, 
deren w/isserige L~Ssung schwach alkalisch reagierte, mit Salz- 

s/ture anges~iuert auf  Zusatz  yon Kaliumquecksilberjodid einen 
sehr reichlichen Niedersehlag gibt und die Biuretreaktion sehr 

a Zeitschr. fiir physiol. Chemie, 33, 347 (1901). 
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deutlich zeigt. Bei allm/ihlichem Zusatz  einer sehr verdfinnten 

Kupfersulfat l6sung tritt zunS.chst eine gelblichrote, dann eine 

weinrote,  schliel31ich eine blauviolette F~irbung auf. 
Die verdtinnt schwefelsaure LOsung gibt mit dem mehr- 

fachen Volum Ammonsulfat  eine reichliche flockige F~illung. 

H y d r o l y s e  d e s  P e p t o n s  II. Es  wurden 8 g v e ra rb e i t e t .  

Der Vorgang war  derselbe wie beim Pepton I, nur mit dem 

Unterschiede, dab nach Entfernung der Haup tmenge  der 

Schwefels/iure die Histonbasen mit Phosphorwolframsiiure  
ausgef~illt und mit dem durch Baryt  zersetz ten Niederschlag 

erst die T re nnung  nach K o s s e l - K u t s c h e r  durchgeftihrt  
wurde. 

Das Hist idinchlorhydrat  (kristallisiert) wog 0" 111 g - -  
0" 08 g Histidin, die Argininbest immung ging verloren. 

Das Lysinpikrat  wog O'3g. Nach einmaligem Um- 

k:'istallisieren mit Wasse r  gab es annS, hernde Werte.  

o. 1445 g bei 105 ~ getrocknet gaben 0" 2003 g CO 2 und 0" 0624 g H20. 

In 100 Teilen : 
Berechnet Gefunden 

38 '40 37 '~81 
4"53 4"79 

Neben dem Lysinpikrat  scheidet  sich bei Zusatz  von 

PikrinsS, ure ein in Ali:ohol vieI schwerer  15sliches Harz  aus, 

das in heil3em Wasser  sehr leicht 16slich ist und bei vorsichtiger 

Behandlung auch kristallisiert erhalten werden kann. Es  bildet 
hellgelbe undeutl ich ausgebildete Tafeln. Es wird yon 220 ~ an 

dunkel und ist fiber 280 ~ weder  geschmolzen noch verpufft. 
Die nachs tehende  Tabelle ist in derselben Weise berechnet  

wie die ftir das Pepton 1. 

Pepton II Kase'h: 

Histidin . . . . . . . . . . . .  2 o/o 2"6 o/o 
Lysin ............. 3 O/o 5' 8 O/o 

Ftir den Vergleich der zwei Zahlenreihen gilt dieselbe 
Bemerkung wie bei Pepton I. 

Das Filtrat der die Hexonbasen  enthal tenden F~illung mit 
Phosphorwolframs~iure, mit Baryt genau zersetzt,  gibt 2"7 g 

49* 
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Riickstand. Bei vorsichtigem Eindampfen kristallisieren zuerst 
seidengl/inzende Kristalle, die keine Tyrosinreaktion geben. 

Das Pepton II gibt ganz dieselbe Biuretreaktion wie das 
Pepton I. Es reagiert stark alkalisch, die mit Salzs/iure 
schwach anges/iuerte L6sung gibt mit Kaliumquecksilberjodid 
eine relativ schw~ichere F/illung wie das Pepton I. Gegen 
Ammonsulfat verh~ilt es sich wie Pepton I. 


