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Uber Peptone aus Kasein

von

Zd. H. Skraup und R. Witt.

Aus dem chemischen Institut der Universitit Graz.

(Vorgelegt in der Sitzung am 10. Mai 1806.)

In seinem zusammenfassenden Vortrage iiber Eiweifistoffe
in der Deutschen chemischen Gesellschaft hat Kossel! die
Vermutung ausgesprochen, die Hexonbasen bilden in den
Proteinen den Kern, an welchen die anderen primiren Spal-
tungsstoffe angelagert sind.

Einige Zeit spéter hat M, Siegfried 2 Angaben gemacht,
welche dieser Anschauung experimentelle Stiitzen gaben. Er
fand nédmlich, daf das Glutin bei der Hydrolyse durch
méBig verdlinnte Salzsdure in eine peptonartige Verbindung,
das Glutokyrin, Ubergeht, welches bei der Hydrolyse etwa
509/y Hexonbasen, und zwar auf 1 Mol Arginin und 1 Mol Lysin
1 Mol Glutaminsdure und 2 Mol Glykokoll liefert,

Ahnliches fand er fiir das Kasein, 3 aus welchem unter
ahnlichen Bedingungen das Kaseinokyrin entsteht, welches
auf 1 Mol Arginin und 1 Mol Glutaminsdure 2 Mol Lysin, im
ganzen also sogar liber 80°/, Hexonbasen lieferte.

In Gemeinschaft mit Zwerger hat der eine von uns beim
Kasein aber Beobachtungen gemacht, * welche zu Zweifeln
berechtigten, ob die von Siegfried fiir chemische Individuen
betrachteten Kyrine wirklich einheitlich oder nur Gemische
sind.

1 Berl. Ber., 34 (3), 3214 (1901).

2 Ber. d. sdchs. Ges. der Wissenschaft., Leipzig 1903.
8 Zeitschrift {. phys. Chem., 43, 46 (1904).

4 Monatshefte fir Chemie, 26, 1403 (1905).



664 Zd. H. Skraup und R. Witt,

Denn unter wenig abgednderten hydrolytischen Verhilt-
nissen erhielten wir aus dem Kasein eine durch Phosphor-
wolframsgure fdllbare basische Substanz, welche eine dem
Kyrin #dhnliche Zusammensetzung hatte, wie dieses ein
kristallisiertes Phosphorwolframat von ganz charakteristischen
und einheitlichen Formen lieferte, welche sich aber ganz
bestimmt als ein Gemenge von verschiedenen Aminoverbin-
dungen erwies, in welchen das Lysin vorwaltet. Es dnderte
seine prozentische Zusammensetzung, je nachdem es in die
eine oder die andere Jodcadmiumdoppelverbindung oder in
eine Naphthalinsulfoverbindung iibergefihrt wurde, und ohne
weiteren hydrolitischen Eingriff konnte Lysin als Pikrat ab-
geschieden werden, wenn die basische Substanz in alkoholi-
scher Pikrinsdure aufgeldst wurde.

Bei Beurteilung der Siegfried’schen Resultate kommt
weiter noch in Betracht, dafi die quantitativen Bestimmungen
eine sehr unsichere Grundlage haben.

Erst in der letzten Zeit ist gefunden worden, dafi die
Monaminoverbindungen viel leichter mit Phosphorwolfram-
siure niederfallen, als frither angenommen worden ist; die
quantitative Bestimmung der Hexonbasen in Bausch und Bogen
oder einer einzelnen durch Anwendung der Kjeldal'schen
Methode auf die Phosphorwolframate, wie sie Siegfried vor-
genommen hat, kann deshalb zu sehr erheblichen Irrtlimern
fihren.

Die Kossel-Kutscher'sche Methode in ihrer gegenwirtigen
Form ist bei vergleichenden Untersuchungen verschiedener
Proteine und dhnlicher Verbindungen wvon sehr grofiem Werte,
weil sie bei verschiedenen Unbequemlichkeiten doch die einzige
allgemein praktikable Methode ist; dariiber hinaus miissen die
ermittelten Werte aber mit Vorsicht aufgenommen werden.

‘Gegen unsere vorhin erwdhnten Versuche war aber ein-
zuwenden, dafl die Hydrolyse des Kaseins bei hoherer Tempe-
ratur, d. i. bei Wasserbadwirme, vorgenommen worden war
und die Phosphorwolframate bei dem systematischen Um-
kristallisieren aus Wasser auch noch ldngere Zeit in hohere
Temperatur gebracht wurden, also eine weitergehende Hydro-
lyse doch nicht ganz ausgeschlossen werden kann, durch
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welche das intermedidr entstandene Kyrin hydrolytisch weiter
zerlegt sein konnte.

Es schien wiinschenswert, diesem Einwand zu begegnen,
und ist deshalb die Hydrolyse des Kaseins bei der Temperatur
und unter allen anderen Umsténden, bei welchen Siegfried
sein Kaseinokyrin erhielt, wiederholt worden und auch bei den
folgenden Operationen wurde alles vermieden, was eine weiter-
gehende Hydrolyse hétte bewirken kdénnen.

Es wurde das Phosphorwolframat bei gewohnlicher Tem-
peratur ausgefdllt, aus diesem so, wie es Siegfried vor-
schreibt, die Peptone abgeschieden, diese in das Sulfat ver-
wandelt und dieses durch Alkohol ausgefillt.

Da Siegfried angegeben hat, daffi die Zusammensetzung
des Sulfates sich nach zweimaligem Umfillen nicht mehr
andere, unterblieb ein weiteres fraktioniertes Fillen.

Das Sulfat wurde neuerdings in das Phosphorwolframat
tibergefithrt. In Ubereinstimmung mit unseren fritheren Beob-
achtungen fanden wir, dal dieses, welches die Doppelverbindung
des Siegfried’schen Kaseinokyrins sein sollte, ein Gemenge ver-
schiedener Phosphorwolframate ist.

Wird eine Probe des Phosphorwolframates mit Wasser er-
wirmt, so 10st sich ein Teil auf, der nach dem Filtrieren beim
Erkalten meist amorph ausfillt, aus der Mutterlauge der Fallung
scheiden sich nach einigem Einengen aber hiibsche Kristalle
aus, welche die »Kyrin«formen zeigen.

Wird neuerdings mit Wasser gekocht und das Filtrat
konzentriert, so nehmen diese Kristallisationen immer mehr ab
und endlich geht fast nichts mehr in Losung, wihrend der
grofite Teil des urspriinglichen Phosphorwolframates noch
immer ungelOst ist.

‘Wird das Phosphorwolframat mit 809/, Alkohol iibergossen,
16st sich ein Teil nicht auf, aus der alkoholischen Losung falit
Wasser eine griftenteils amorphe Verbindung, wihrend in
der Losung ein kristallisierendes Wolframat enthalten ist. Bei
dieser Féllung vermindert sich das urspriingliche Gewicht
stark; wird das Lésen in 800/, Weingeist und Fillen mit Wasser
wiederholt, so tritt eben nur mehr geringe Gewichtsabnahme
ein, bei einer dritten Wiederholung dndert sich das Gewicht
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fast nicht mehr und die in starkem Alkohol unldslichen Aanteile
vermindern sich dabei konstant.

Dieses Verhalten entspricht ganz jenem, welches wir
seinerzeit beschrieben haben, und macht ganz zweifellos, daf§
das Siegfried’sche Kyrin ein Gemenge verschiedener Stoffe ist,
deren Phosphorwolframséureverbindungen in starkem und ver-
dlinntem Weingeist sowie in Wasser ungleich 16slich sind.

Die verdlinnten alkoholischen Mutterlaugen der abge-
schiedenen Phosphorwolframate wurden ohne Erwdrmen mit
Baryt gefallt und dann in tblicher Weise die organische Sub-
stanz isoliert.

Es zeigte sich nun, dafl diese, mit alkoholischer Pikrinsdure
iibergossen, erhebliche Mengen eines gut kristallisierenden
Pikrates abscheidet, welches Lysinpikrat ist.

Am reichlichsten war dieses in den Basen aus den am
leichtesten 16slichen Phosphorwoframaten der Fall.

Lysinphosphorwolframat ist in etwa 209/, Alkohol, wie er
in den in Rede stehenden Mutterlaugen vorliegt, duflerst schwer
16slich; es ist deshalb anzunehmen, daf es in diesen durch
andere Doppelverbindungen mit in Losung gebracht ist, und,
wenn deshalb die Kristallisation des Pikrates verhidltnismaflig
leicht eintriit, ist wohl anzunehmen, dafl mehr freies Lysin
vorhanden ist, als in Form des Pikrates auskristallisieren kann.

Dafl in den von Siegfried als einheitlich angesehenen
Sulfaten freies Lysin vorhanden war, steht somit aufler allem
Zweifel.

Aber auch jenes Phosphorwolframat, welches aus alko-
holischer Ldsung durch Wasser schlieilich in anndhernd
gleichbleibender Menge ausfillt und welches deshalb einheit-
lich erscheinen konnte, da sein Gewicht bei weiteren Fallungen
kaum mehr abnimmt, ist ein Gemenge. ,

Die aus ithm wieder in Freiheit gesetzten Basen, in ver-
diinnter Jodwasserstoffsaure geldst, werden durch Kalium-
quecksilberjodid zum Teil gefdllt, zum groBiten Teil aber nicht.

Werden nach Entfernung des Quecksilbers durch Schwefel-
wasserstoff oder besser Kaliumsulfid nun abermals Phosphor-
wolframate ausgefillt und aus diesen wieder die Aminoverbin-
dungen in Freiheit gesetzt und diese in die Pikrate verwandelt,
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so erhdlt man nach einer sehr umstédndlichen Fraktionierung
aus der Quecksilberfallung ein Pikrat von anderem Habitus
und anderer Zusammensetzung als aus dem Filtrat des Queck-
silberjodidniederschlages. Es hat sich weiter gezeigt, daff bei
anscheinend geringfiigiger Anderung der Hydrolyse von Kasein
sich Verschiebungen in der Menge der zwei Pikrate einstellen.

Bei einer anderen Hydrolyse, bei welcher das Kasein
durch verdiinnte Essigsdure in Losung gebracht worden war,
bevor die Einwirkung von 12prozentiger Salzsidure begann,
zeigte sich ein verschiedener Verlauf schon darin, daff nicht
“wie sonst die anfdngliche Linksdrehung in eine Rechtsdrehung
tiberschiug, sondern dal eine schwache Linksdrehung durch
mehrere Tage konstant blieb und sich nicht weiter dnderte.

Unter den Produkten dieser Hydrolyse trat nun das
Pepton, das durch Quecksilberjodkalium ausgefalit wurde,
allerdings auch wieder auf, aber in viel kleinerer Menge und
das aus dem Filtrat der Quecksilberfillung isolierte Pikrat
zeigte zwar duBerlich keine Verschiedenheit mit dem friher
erwdhnten, war aber um 29/, drmer an Kohlenstoff, Aufierdem
traten bei dieser Hydrolyse neben dem letzterwdhnten Pikrat
sehr erhebliche Mengen eines in Alkohol sehr schwer 15s-
lichen Pikrates auf, dessen Abscheidung eine sehr miihevolle
Arbeit war.

Von den Pikraten wurde das aus der Quecksilberfdllung
und das kohlenstoffdrmere der zweiten Hydrolyse aus dem
Filtrat der Quecksilberfdllung etwas ndher untersucht.

Bei der grofien Schwierigkeit, derartige Verbindungen rein
darzustellen, ist es mehr denn zweifelhaft, ob diese Pikrate ein-
heitlich sind. Es kann aber doch als wahrscheinlich ange-
nommen werden, dafi sie frei von den primédren Produkten der
Siurespaltung sind, also auch frei von den Histonbasen.

Die Hydrolyse miifite deshalb lehren, ob in den pepton-
artigen Stoffen, welche man als Hauptbestandteile der Pikrate
wohl ansehen darf, relativ grofiere Mengen von Histonbasen
enthalten sind als in dem Kasein, aus welchem bei partieller
Hydrolyse diese Peptone entstehen.

Die bisher mit Peptonen ausgefithrten Untersuchungen
haben ergeben, dafi sie bei vollstidndiger Hydrolyse so ziemlich
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alle die Monaminoverbindungen geben wie die Proteine, aus
welchen sie entstehen, quantitativ ist aber, soweit wir unter-
richtet sind, die Spaltung nicht verfolgt worden und die Di-
aminosduren sind niemals bestimmt worden.

Die zwei in den beschriebenen Pikraten enthaltenen
Peptone geben, mit Schwefelsdure hydrolisiert, mehr wie die
Hilfte ihres Gewichtes Aminoverbindungen, die mit Phosphor-
wolframsdure nicht ausfallen, deshalb im wesentlichen Mon-
aminoverbindungen sein dirften.

Das Pepton 1 (aus dem Quecksilberniederschlag) gibt
relativ viel Tyrosin, das Pepton Il (durch Quecksilberkalium-
jodid nicht fallbar), relativ wenig.

Beide Peptone geben Histidin und Lysin in Mengen, die
ungefahr so grof} sind wie jene, die das Kasein selbst gibt, beim
Pepton I konnte dieses auch fiir das Arginin festgestellt werden.

Die Zusammensetzung der zwei Peptone ist somit im
groBen und ganzen nicht viel anders wie die des Kaseins, aus
dem sie entstehen. Mit aller Schiirfe gilt dies fiir die Histon-
basen und deshalb kann die eingangs erwéhnte Hypothese von
Kossel fiir das Kasein solange als ausgeschlossen gelten, bis
direkte Beweise erbracht sind.

Ob die in Form der Pikrate abgeschiedenen »Peptone« als
solche anzusprechen sind oder den Albumosen naher stehen,
kénnen wir auch nicht behaupten.

Sie haben zwar die allgemeinen Eigenschaften, die den
Peptonen zugeschrieben werden, sie geben vor allem auch die
rotstichige Biuretreaktion, werden aber aus der Losung in ver-
diinnter Schwefelsdure durch geséttigte Ammonsulfatiosung
gefallt.

Experimenteller Teil.
Hydrolyse des Kaseins.

Nach Hammarsten gereinigtes Kasein (Merck’sches Pré-
parat), durch wiederholtes Schiitteln mit Ather entfettet, wurde
in Mengen von 90 ¢ mit der zehnfachen Menge 12°5%, Salz-
siure durchgeschiittelt, in den Brutschrank (38 bis 39°)
gebracht. Es wurde tdglich dreimal durchgeschttelt. Das
Kasein ging langsam in Lésung. Nach 23 Tagen war von 4508
Kasein noch 88¢ Trockensubstanz ungeldst.
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Es wurde vom dritten Tage ab tdglich das Verhalten
gegen Phosphorwolframsdure und das optische Drehungsver-
mogen festgestellt. Um die braune Losung aufzuhellen, wurde
partiell mit Phosphorwolframsaure geféllt, derart, daf§ 10m” der
Flussigkeit rasch zum Kochen erhitzt, mit 05 cm? einer 50pro-
zentigen Phosphorwolframsdure und dann mit 10cm® kaltem
Wasser vermischt und unter Kithlung heftig geschiittelt wurden.*
Die von dem dunkelbraunen Niederschlag getrennte Fliissigkeit
war dann nur lichtgelb geférbt. Mit dieser Fliissigkeit wurde das
Drehungsvermodgen im Eindezimeterrohr festgestellt. Aulerdem
wurden 10cm?® dieser verdiinnten Losung kochend mit 10¢#® der
50°/, Phosphorwolframsaureldsung versetzt. DieDrehung, die am
zweiten Tage noch nicht deutlich wahrnehmbar war, stieg nun
bis zum 12. Tage allmé&hlich bis zu — 1'798°, um dann all-
méhlich abzunehmen; am 18. Tage war sie noch immer links
(— 0-814), am 20. schon rechts + 0-082, am 22, + 0-314, am
23. + 0-391. Die anfédngliche Steigerung riihrt zum gréfiten
Teile daher, dafi das Kasein erst allmdhlich aufgeldst wird. Die
mit Uberschiissiger Phosphorwolframsédure entstehenden IFil-
lungen sind anfdnglich sehr gering und amorph. Sie nehmen
bis zum 12.Tage (optisches Maximum) zu, nehmen dann sprung-
weise wieder etwas ab, und werden grofienteils kristallinisch.

Fiir die vom unverdnderten Kasein, welches auch nach
dem Waschen braunschwarz gefirbt bleibt, getrennte hydroly-
sierte FliUssigkeit wurde nach dem Verdiinnen mit dem
gleichen Volum Wasser durch Vorversuche die zur volligen
Fallung nbtige Phosphorwolframsaure ermittelt, diese, 3860 cue®
einer 50prozentigen Lésung, wurde im diinnen Strahle zu-

1 In einer wihrend der Drucklegung erschienenen Mitteilung bemerkt
M. Siegfried, Zeitschr. f. phys. Chem. 48, 57 (1906), daf ihm die Aufhellung
der Flissigkeit in der hier beschriebenen Weise nicht gelingen wollte. Wir
haben den erwahnten Kunstgriff, ohne je irgend eine Schwierigkeit zu finden,
anwenden koénnen. DaB die Ausfillung eines Teiles der Substanz dutch
Phosphorwolframsdure auf das Drehungsvermégen nicht den erheblichen Ein-
fluf nehmen kann, den Herr Siegfried annimmt, ist leicht auszurechnen.
10 cm® der ‘Losung enthalten sehr annihernd 1 g Substanz. Die zugesetate
Menge Phosphorwolframsdure, 0°25 g; féllt esfahrungsgemif hdchstens 0-025 g,
also rund 29}, der organischen Verbindungen und das kann bei solchen orien-
tierenden und vergleichenden Messungen keinen nennenswerten Einfluf§ iiben.
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gefligt. Nach einigem Stehen wurde scharf abgesaugt und mit
finfprozentiger Schwefelsdure chlorfrei gewaschen.

Der Niederschlag war undeutlich kristallinisch und wog
feucht 2716 g. Er wurde in verdlinntem Ammoniak geldst, die
Losung mit Atzbaryt ausgefillt, der Uberschuff des Baryts mit
Kohlensdure beseitigt, das Filtrat dann zum Sirup gedampft.
Dieser enthielt 240g Trockensubstanz.

Es sei bemerkt, dafl beim Auflésen von Phosphorwolfra-
maten in Ammoniak ein Uberschufi des letzteren eine kristal-
linische Abscheidung hervorruft. Versuche auf Grund dieser
Beobachtung, die Hauptmenge der Phosphorwolframsdure zu-
nédchst abzuscheiden und dadurch das unangenehme Ausfillen
mit Baryt zu erleichtern, hatten aber bisher keinen Erfolg.

Weiter sei aufmerksam gemacht, dafl es im allgemeinen
rétlich ist, den durch Baryt entstehenden Niederschlag abzu-
filtrieren und erst in das klare Filtrat Kohlensdure einzuleiten.
Es ist ndmlich, nicht bei den in Rede siehenden, aber bei
anderen Phosphorwolframaten, beobachtet werden, dafi, wenn
die PFillung mit Kohlensdure versetzt, ohne dafi der Baryt-
niederschlag entfernt war, Phosphorwolframsédure wieder in
L&sung gehen kann.

Die aus dem Phosphorwolframat erhaltene Base wurde zum
Teil in das Sulfat verwandelt und dieses mit Alkohol ausgefillt.

Es stellte sich heraus, dafi, wenn 35g¢ des Sirups (mit
etwa 30 ¢ Trockensubstanz) mit so viel verdiinnter Schwefel-
sdure vermischt wurden, dafi das Volumen 72¢m?® betrug und
die Schwefelsdure dann flinfprozentig war, das 15fache
Volumen absoluten Alkohols notwendig war, um das Maximum
von Féllung zu erreichen.

Es wurden 70 g des Sirups in 96 e’ zehnprozentiger
H, SO, gelost, je 35 cm?® in einer Flasche mit 600 cm’ absolutem
Alkohol in Anteilen vermischt und auf der Maschine geschiittelt.
Die Flissigkeit wurde bald klar. Das an der Wand harzig
ausgeschiedene Sulfat, je 29 g, wurde durch Schiitteln in
25 cm® 10prozentiger Schwefelsdure geldst und wieder 600 cms’
absoluten Alkohols zugefligt. Das diesesmal abgeschiedene
Sulfat wog je 12 2. Es wurde in Wasser geldst und unbekiimmert
um eine feine Tribung mit Phosphorwolframsiure ausgefilit.
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Der Niederschlag, im ganzen feucht 134 g, enthielt 97 g
Trockensubstanz. v

Die 97 g Trockensubstanz wurden mit 140 g Alkohol tiber-
gossen, in welchem sie sich bis auf 3¢ ldsten. Filtrat und
Waschalkohol im Gesamtvolumen von 270 g wurde mit
500 ¢ Wasser gefillt. Die Fallung enthielt jetzt nur mehr
47 g Trockensubstanz.

Wird eine Probe mit Wasser gekocht und vom Ungelsten
filtriert, scheiden sich beim Erkalten amorphe Flocken ab. Das
Filtrat, eingedampft, gibt Kristalle, die jenen, die der eine von
uns und Zwerger seinerzeit beschrieben, vollstdndig glichen.
Wenn das beim ersten Auskochen ungeldst Gebliebene aber
zu wiederholten Malen mit Wasser gekocht wird, so bleiben
diese »Kyrinkristalle« aus, beim Eindampfen scheiden sich dann
nur mehr amorphe, aus den spiteren Auskochungen dann
tberhaupt keine Fallungen mehr aus.

Diese zweite Fallung von 47 g Trockensubstanz wurde
abermals in 80prozentigem Alkohol geldst, wobei nur
mehr 1g ungeldst blieb, und das alkoholische Filtrat durch
Zusatz der doppelten Menge Wasser wieder gefillt. Diesesmal
fielen 39¢ (Trockensubstanz) aus. Eine wesentliche Vermin-
derung war also nicht mehr eingetreten.

Die drei verdiinnt alkoholischen Filtrate wurden in Ublicher
Weise durch Baryt von Phosphorwolframsdure befreit. Das
erste Filtrat (von den 140 g) hinterlief 4°2 g Sirup, die anderen
zwei viel weniger, das dritte nur 0*88 g.

Jeder der drei Riickstdnde wurde in demselben Volum
50prozentigen Alkohols gelost und mit dem 11fachen Volum
einer Sprozentigen alkoholischen Pikrinsdure vermischt. Beim
Erkalten fiel ein Gemisch von Kristallen und einem Ol aus,
welches durch Anriihren mit mafiig verdlinntem Alkohol ent-
fernt werden konnte. Die Kristallisation war in dem ersten
Filtrat absolut und relativ am allerreichlichsten.

Die vereinigten Kristallisationen wurden mehrfach mit
Wasser umkristallisiert. Sie wogen dann 1 g und zeigten in
Farbe, Kristallform und Loslichkeit Ubereinstimmung mit deim
Lysinpikrat. Eine Probe verpuffte bei 253°, wie es fiir reines
Lysinpikrat charakteristisch ist.
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0-1621 g bei 100° im Vakuum getrocknet gaben 0:2266 ¢ CO, und 0:0687 g
H,yO.

In 100 Teilen:

Berechnet Gefunden
e e e Ntcn, et
C..oovnt 38-40 38:13
H.......... 4-53 4+78

Die bei der Reinigung des Rohsulfates erhaltenen zwei
alkoholischen Mutterlaugen wurden jede besonders verarbeitet.
Es wurde mit Wasser verdiinnt, mit Atzbaryt neutralisiert
eingedampft, mit verdiinnter Schwefelsdure angesduert und

das konzentrierte Filtrat vom Baryumsulfat sodann mit
' Phosphorwolframsiure gefillt.

Die Phosphorwolframate wurden in derselben Weise, wie
frither beschrieben ist, durch Losen in 80prozentigem Alkohol
von ungeldsten Anteilen befreit und mit Wasser wieder aus-
gefdllt. Auch hier zeigte es sich, dafi beim erstmaligen Ausfallen
eine sehr betrdchtliche Abnahme stattfindet, spiterhin aber
eine mehr geringe.

Auch hier wurden die verdiinnten alkoholischen [iltrate
der Fillungen durch Wasser mit Atzbaryt ausgeféllt und hier
verblieben beim Eindunsten Sirupe, die in der Reihenfolge der
Umfallungen immer geringer wurden. Diese Sirupe wurden
endlich wieder in Pikrate Ubergefiihrt. Der aus dem ersten
Filtrat gab eine merkliche Menge von Lysinpikrat, der vom
zweiten Filtrat gab keine Kristallisation.

Die drei dergestalt aus den drei Sulfatfraktionen erhaltenen
Phosphorwolframate, die in verdiinntem Weingeist 10sliche
Anteile in nur mehr geringer Menge enthielten, wurden jedes
besonders mit Baryt zersetzt. Die so erhaltenen rohen Peptone
schieden, mit Jodwasserstoff schwach angesduert, geringe
Mengen ab, die anscheinend Perjodide sind. Die sauren Filtrate
gaben in allen drei Fallen mit Kaliumquecksilberjodid Fallungen,
deren relative Mengen ziemlich gleich waren. Sie waren in
Alkohol bis auf einen geringen Rest 18slich.

Sowoh! diese alkoholischen Losungen wie auch die
Filtrate von den Quecksilberniederschligen wurden mit
Schwefelwasserstoff zersetzt, Das Ausfillen des Schwefel-
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quecksilbers geht manchmal recht schlecht und nur nach
starkem Verdiinnen mit Wasser vor sich. Es gelingt leichter,
wenn man zur Fillung Schwefelkalium verwendet.

Aus den vom Quecksilber befreiten Flissigkeiten wurde
der Schwefelwasserstoff durch gelindes Erwarmen oder durch
einen Kohlensdurestrom vertrieben und sodann wurde wieder
mit Phosphorwolframsédure ausgefallt.

Die aus den Quecksilberniederschligen resultierenden
Wolframate sind in méfig verdiinntem Alkohol viel schwerer
1oslich wie die aus den Filtraten entstehenden.

Aus den Phosphorwolframaten wurden endlich die basi-
schen Bestandteile in Uiblicher Weise frei gemacht.

Die aus dem Quecksilberniederschlag des zweimal mit
Alkohol ausgefdllten »Kyrinsulfates« erhaltene Base wurde
beim Stehen triib, als wenn Kristallisation beginnen wiirde.
Zu einer wirklichen Kristallabscheidung kam es aber nicht.

Da sich, wie aus dem vorstehenden hervorgeht, gezeigt
hatte, daf§ die recht unbequeme Umfillung des rohen Sulfates
mit Alkohol zu Fraktionen von wehig verschiedener Zusammen-
setzung fihrt, wurde in der Folge diese Fraktionierung unter-
lassen und das urspriinglich erhaltene Phosphorwolframat
sofort durch wiederholtes Losen in 80prozentigem Weingeist
von unldslichen Anteilen befreit und durch Zugiefien des
doppelten Volums Wassers die in verdiinntem Weingeist leicht
16slichen Verunreinigungen entfernt und das so mehrfach
gereinigte Phosphorwolframat nach dem Zersetzen mit Baryt
und Ansduern mit Jodwasserstoffsdure durch Quecksilber-
jodkalium gefallt und aus Niederschlag und Filirat in der
beschriebenen Weise die basischen Verbindungen isoliert.

Die aus dem Quecksilberniederschlag entstehende ist der
Menge nach geringer wie die aus dessen Filtrat. Das Mengen-
verhaltnis ist auch von sehr geringfiigigen Anderungen in
der Art der Hydrolyse abhingig, wie spdter noch erwihnt

werden soll.
Pikrat des Peptons I aus dem Quecksilberniederschlag.

Nach verschiedenen Vorvorsuchen erwies sich zu seiner
Gewinnung folgendes Verfahren am geeignetsten. Das in
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ungefdhr dem gleichen Gewicht Wasser geltste Pepton wird
mit alkoholischer Pikrinsdureldsung vermischt, solange sich
der Niederschlag vermehrt. Dieser wird abgesaugt, mit Wasser
angeriihrt und wieder abgesaugt. Das im Filter Befindliche ist
jetzt ein Gemisch von Baryum- und Kaliumpikrat. Das wisserige
Filtrat wird wieder mit alkoholischer Pikrinsdure vermischt,
vom Niederschlag abfiltriert, beide alkoholischen Filtrate zum
Sirup gedampft, mit 50prozentigem Weingeist zum diinnen
Sirup verdiinnt und gepulverte Pikrinséure eingetragen, bis sie
nicht mehr gelost wird.. Das Filtrat vom Ungelésten wird nun
eingedampft, in Alkohol geldst, mit Ather ausgefillt, die
Fillung wieder in Alkohol geldst, wieder Ather gefillt u. s. f.
Die Atheralkoholmischung wird vollstindig abdestilliert, was
zum Schluff im Luftstrom geschieht und der Riickstand mit
Benzol extrahiert, um freie Pikrinséure zu entfernen, das im
Benzol Unlosliche wieder in Alkohol gelést und mit Ather
gefallt, u. s. w.

Bei diesen umféanglichen Fallungen werden aus den in
Atheralkoho!l 18slichen Anteilen neuerliche Mengen von an-
organischen Pikraten abgeschieden. Aus den schwerst 16slichen
Fallungen bleiben endlich beim Wiederaufldosen in Alkohol
flockige Anteile zuriick, die in absolutem Alkohol auch in der
Hitze sehr schwer, ebenso in kaltem und warmem Wasser, am
besten in heiflem verdiinnten Weingeist 16slich sind und beim
Eindampfen wieder amorph ausfallen. Ihre Menge ist verhdltnis-
méiBig gering.

Das von der erwdhnten Verunreinigung getrennte Pikrat
wurde durch diese umstdndlichen Fraktionierungen in zwei
getrennten Partien, einer schwerer und einer leichter l8slichen,
dargestelit.

Wird das Pikrat aus seiner Losung in Alkohol mit Ather
geféllt, so bildet es zuerst volumindse Flocken, die aber sehr
bald zusammensintern und in harte, anscheinend Kristallinische
Massen Ubergehen. Unter dem Mikroskop erkennt man auch
deutlich in amorphe Massen eingebettete Prismen. Es gelang
nicht, diese durch L&sungsmittel zu isolieren.

Wird das Pikrat auf hohere Temperatur (60 bis 70°)
gebracht, so schwillt es, anscheinend unter Abgabe von Ather,
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stark auf. Die zerriebene Masse bleibt bei weiterem Erwédrmen
dann aber unverdndert und 148t sich dann in Vakuum bei 100°
leicht auf konstantes Gewicht bringen. Analyse I und Il sind
mit der schwerer 16slichen, Il mit der leichter [6slichen Fraktion
ausgefiihrt. Analyse IV 'mit einem Préperat, welches einer
besonders ausgefiihrten Hydrolyse entstammt. Siehe spéter.

1. 01462 g gaben 0°2682 g CO, und 00761 g H,0.

1. 0°1699 g gaben 230 cm3 N bei 16° und 736°5 mm.

11 01496 ¢ gaben 0°2715 g CO, und 00778 g Hy0.
IV. 0+1512 g gaben 0°2741 g CO, und 00770 g H,0.

In 100 Teilen:

. 1. 111. Iv.
C.oovvvninn, 50-03 — 49-44 49-49
H.......... 582 — 569 5°81
N.......... — 15-49 — —

Pikrat des Peptons (2) aus dem Tiltrat des Quecksilber-
niederschlages.

Das Filtrat ist, wie schon erwéhnt, von Quecksilber befreit,
dann mit Phosphorwolframsiure ausgefillt und die Fallung in
{iblicher Weise mit Baryt zerlegt worden. Die alkalisch
reagierende basische Substanz wurde in ganz derselben Art
in das Pikrat verwandelt und dieses ebenfalls von reichlich
beigemengtem Kaliumpikrat befreit, wie es vorher beim Pikrat
aus dem Quecksilberniederschlag beschrieben worden ist.

Die Menge des Kaliumpikrates ist auffallend grofi. Das
Phosphorwolframat, das aus der jodwasserstoffhiltigen Fliissig-
keit ausfiel, war mit verdiinnter Schwefelsdure jodfrei gewaschen
worden und deshalb war anzunehmen, dafi auch die Kalisalze
entfernt waren. Trotzdem betrug das Kaliumpikrat nahezu die
Hilfte des roh ausgefallten Pikrates.

Auch die weitere Reinigung durch Féllung aus alko-
holischer Losung mit Ather, Entfernung der Pikrinsdure mit
Benzol geschah so, wie friiher beschrieben. Auch hier wurden
die aus den Atheralkoholmutterlaugen abgeschiedenen Pikrate
getrennt analysiert wie die aus den ersten Fidllungen er-
haltenen.

Auch hier schieden nach 6fterem Umféllen die schwerst
Joslichen Fraktionen beim Wiederauflésen harzige Anteile ab,
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die in Alkohol und anderen Lésungsmitteln sehr schwer 18slich
sind. Sie sind aber relativ gering.

Das mdglichst gereinigte Pikrat fillt aus Alkohol durch
Ather in Form eines volumindsen Harzes, das, mit neuen
Mengen Ather iibergossen, an Volum ‘abnimmt und allméhlich
erstarrt. Kristallisation war nicht zu beobachten. Es empfiehit
sich, die Gefafie, in welchen es ausgefillt wurde, einige Tage
im Vakuum zu belassen; unter Verlust von Ather wird die
Masse unter Aufbldhen dann leicht zerreiblich. Beim Erwdrmen
bldht sie sich unter starker Gewichtsverdinderung noch mehr
auf wie das Pikrat aus dem Quecksilberniederschlag. Nach
Ofterem Verreiben verdndert sie sich dann bei weiterem
Erwédrmen nicht mehr und verliert dann auch im Vakuum
bei hoherer Temperatur (100°) nur mehr wenig an Gewicht.

Schwerer 18sliche Fraktion.

1. 0-1387 g gaben 0-2280 g CO, und 0-0627 g H,0.
II. 01784 g gaben 0-2930 g CO, und 0-0782 g H,0.
[I. 0-2071 g gaben 328 cm3 N bei 18° und 723 mm.

In 100 Teilen:

L iI. 11
C.......... 44-82 44-84 —
H.oo........ 5-05 4:90 —
N.o.o........ —_ — 1767

Leichter 16sliche Fraktion.

I. 0°1238 g gaben 02076 g CO, und 0-0591 g HyO.
1L 0°1497 g gaben 0-2502 g CO, und 0°0702 g H,0.
III. 0-1751 g gaben 26-2 cm? N bei 19° und 732 mamn.

In 100 Teilen:

L II. 111
C..oviiine, 45-84 4557 —
H.......... 5-34 524 —
Noooooooo — — 16-84

Die Ubereinstimmung in der Zusammensetzung der zwei
Fraktionen ist leidlich. Der Unterschied in der Zusammen-
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setzung der zwei Pikrate aus dem Quecksilberniederschlag
und dessen Filtrat ist ganz ausgesprochen.

Hydrolyse in Essigsidurelosung.

Um groflerere Mengen der zwel Pikrate zu erhalten, wurde
eine neue Hydrolyse ausgefiihrt, bei welcher das entfettete
Kasein vor Zuflihrung von Salzsdure mit Eisessig in Lésung
gebracht wu de. Dies ist unschwer zu erreichen, wenn 1 Teil
Kasein rasch in ein kochendes Gemisch von 3 Teilen Eis-
essig und 4 Teilen Wasser eingeworfen und sodann heftig
geschiittelt wird. Bis auf einen geringen Teil geht alles Kasein
in Losung. Es empfiehlt sich, um moglichst vollstdindige
Losung zu erzielen, mit nicht zuviel Substanz (hochstens 100 g
Kasein) zu arbeiten. ‘

Die rasch abgekiihite Fliissigkeit wurde dann auf je 100 g
Kasein mit 400 cms® rauchender Salzsiure versetzt und dann
in einen auf 40° erwdrmten Thermostaten gebracht. Die Fliissig-
keit wird nach einigem Stehen kleisterartig, verflissigt sich
aber bald. In der Fliissigkeit schwimmen Flocken, die sich
zwar allméhlich aber doch nicht ganz verminderten.

Sie wurde ebenso, wie vorher beschrieben, auf das
Drehungsvermdgen und auf die Fillbarkeit mit Phosphor-
wolframsaure untersucht, daneben aber auch die Fillbarkeit
mit Ammonsulfat festgestelit.

Die Fallungen mit Phosphorwolframsidure nahmen ziemlich
regelméfig an Menge zu, vom 15. Tage an war keine Zunahme
zu bemerken. Sie waren stets amorph.

Eine gesittigte Losung von Ammonsulfat (doppeltes Volum),
gab am zweiten Tag eine reichliche, spiterhin immer schwicher
werdende dunkle Fillung.

In den letzten Tagen trat erst bei einem grofien Uber-
schusse eine Tritbung ein, die nach ldngerem Stehen zu pech-
artigen Flocken sich vereinigte.

Das Drehungsvermdgen, im 1 dm-Rohr gepriift, anfinglich
—2-2°, hatte schon am 1 1. Tag ein Minimum angenommen, das
sich zum Schlusse kaum mehr anderte und war blof3 auf
—0-3° gesunken, wihrend bei der Hydrolyse mit Salzsiure
allein stets die Drehung nach rechts hiniiber schligt.
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Tag Drehung Tag Drehung
2N —2-2 D —0-47
R —1'4 12.......... —0-43
4o, —1-1 3.0 .. —0-44
- PPN —24 14,00, .. —0-39
S —1-2 5.0, —0-39
Tl —1:0 6. vt 029
8. —0-86 | Y (P 0:33
L —0-63 19,0000, 0-33

Die hydrolysierte Flilssigkeit, 500 g Kasein enthaltend,
wurde mit dem gleichen Volum Wasser verdiinnt, mit Phosphor-
wolframséaure (2060 g) vollstdndig ausgefallt, der Niederschlag
scharf abgesaugt und mit 5prozentiger Schwefelsdure chlorfrei
gewaschen.

Er wurde noch feucht mit 96 prozentigem Alkohol digeriert
und die Lésung so, wie das schon fiir die frithere Hydrolyse
beschrieben ist, mit Wasser ausgefillt, die Fillung wieder
gelost u. s. f. Diesesmal war der im etwa 80prozentigen
Alkohol unlésliche Anteil viel betrdchtlicher (trocken 470 g).

Das noch zweimal aus alkoholischer Losung mit Wasser
wieder ausgefdilte Phosphorwoiframat wurde mit Baryt zer-
setzt, die zum Sirup gedampften Basen mit Jodwasserstoff-
sdure angesduert und mit Quecksilberkaliumjodid ausgefalit.
Die Menge des Niederschlages (feucht 11 g) war viel geringer
als frither. Durch dieselben Operationen, wie sie {rither
beschrieben worden sind, wurden aus dem Quecksilbernieder-
schlag 3 g basischen Sirups und aus dessen Filtrat 55 g erhalten.

Der 3 g betragende Sirup wurde in derselben Weise auf
-Pikrat verarbeitet, wie dies schon beschrieben ist. Auch dieses-
mal war die anorganische Verunreinigung hauptséchlich
Baryumpikrat. Das durch die fraktionierte Fallung schliefilich
erhaltene Pikrat zeigte dieselben Eigenschaften, insbesondere
auch die kristallinische Beschaffenheit wie das analoge Prédparat
der fritheren Hydrolyse. Die Analyse ist schon frither unter
Nr. 4 mitgeteilt.

Die aus dem Filtrat des Quecksilberniederschlages auf
dem Umwege des Phosphorwolframates abgeschiedenen Basen
wurden in der gleichfalls schon erwahnten Art in Pikrate
verwandell. Hiebei zeigte sich, dafi nach Entfernung der
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Hauptmengen des Kaliumpikrates die bei dem sukzessiven
Fallen durch Ather entstehenden Niederschldge beim Digerieren
mit Alkohol viel mehr in Alkohol schwer 16sliche Anteile
abscheiden, als das frither der Fall war, und daff deren
Abtrennung erst durch sehr oft wiederholtes Féllen, Wieder-
auflésen efc. zu erreichen ist.

Sie scheiden sich meist dann erst ab, wenn die in der
Hitze bewirkte Losung in Alkohol abgekiihlt und mit dem
mehrfachen Volum Alkohol verdiinnt wird. Die Filtrate ent-
halten aber noch immer von diesem harzig ausfallenden Stoff,
der sich dann erst wieder ausscheidet, wenn aus der kon-
zentrierten alkoholischen Lésung mit Ather gefillt, der Nieder-
schlag in wenig heilem Alkohol gelost, abgekiihlt und wieder
mit Alkohol verdlinnt wird.

Diese schwer I&slichen Anteile enthalten noch eine sehr
betrdchtliche Menge anorganischer Pikrate und wurden nicht
weiter untersucht. _

Um einigermafien Sicherheit {iber die Entfernung dieser
Pikrate zu erhalten, wurde die urspriingliche alkoholische
Losung durch Fillung mit Ather zunidchst in zwei Anteile,
den Niederschlag 4 und die {iberstehende Fllssigkeit B
zerlegt und jeder Teil in der erwidhnten Art in 16 Fraktionen
zerlegt.

Die Atherldsungen wurden jedesmal bis zum Sirup
abdestilliert und dieser noch heifl mit Benzol digeriert, um freie
Pikrinsdure zu entfernen, welche sehr hartnidckig anhaftet.
Dieses wurde so lange wiederholt, bis das Benzol beim Ver-
dunsten nur mehr geringe und nicht mehr kristallisierende
Riickstidnde lieferte.

Die 16 [Fraktionen aus 4, beziehlich B, in welchen
weder Pikrinsdure noch alkoholldsliches Harz nachzuweisen
war, wurde fiir sich vereinigt aus Alkohol mit Ather nochmals
ausgefillt. Die beiden Ather-Alkoholmutterlaugen lieferten nach
dem Abdestillieren einen dritten Antheil C.

Die Benzolausziige wurden vereinigt zum dicken Sirup
destilliert. Bei nochmaliger Behandlung mit Benzol blieb eine
nicht unbetrachtliche Menge eines Pikrates zuriick, welches
nochmals, wie erwéhnt, gereinigt wurde, D.
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Die Pikrate hatten alle die Eigenschaften des bei der
friiheren Hydrolyse erhaltenen Pikrates. Die Zusammensetzung
weicht aber wesentlich ab. Der Stickstoffgehalt ist fast derselbe,
der Kohlenstoffgehalt aber um rund 2°/, geringer. Die Pikrate
A, B und C geben fast dieselben Zahlen, D hatte hheren
Kohlenstoffgehalt. Die Pikrate 4, B und C von gleicher
Zusammensetzung wurden vereinigt. Das in ihnen enthaltene
Pepton soll Pepton II heifien.

Schwerer l6sliche Fraktion A.
1. 02126 ¢ gaben 0°3359 g CO, und 0°0916 g H,0.
II. 0°1824 g gaben 288 cm3 N bei 20° und 720 mm.

In 100 Teilen:

L IL
C.oiviinnn.. 43-09 —
H..o.o..o.o.... 4-78 —
N — 17-62

Leichter 16sliche Fraktion B.

I. 0-2327 g gaben 0°3621 g COy und 01022 g HyO.
II. 0-1911 g gaben 0°2990 g CO, und 00852 g H,0.
III. 0+1932 g gaben 312 cm3 N bei 20° und 732 mm.

In 100 Teilen:

I II. .
C.vvinnnn. 4243 4267 _
H.......... 488 4-95 —
N .o oot — — 1790
Fraktion C

1. 0-1611 g gaben 0-2552 g CO, und 0:0705 g HyO.
II. 0-1545 g gaben 246 cm? N bei 20° und 728 mm.

In 100 Teilen:

In II.
C.ovvinnnnn 4320 —
H.......... 486 —
N.......... — 17-40
Fraktion D.

I. 0-1675 g gaben 0°2749 g CO4 und 0-0773 g HyO.
1I. 0-3014 g gaben 462 cm3 N bei 22° und 720 mm.

In 100 Teilen:
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Hydrolyse der Peptone.

Es war von vornherein nicht sehr wahrscheinlich, dafi es
gelingen werde, die in den Pikraten enthaltenen Peptone in
besser definierte Verbindungen uberzufithren. Die Pikrate
wurden deshalb ohneweiters mit verdiinnter Schwefelsdure
hydrolysiert.

In anderen Mengen wurde die Pikrinsdure bestimmt. Die
Pikrate wurden in der geringsten Menge Alkohol gelst, mit
Salzsdure zersetzt und die stark verdiinnte Lésung im Schacherl-
schen Extraktionsapparate mit Ather erschopft, bis der Ather
keinen Riickstand mehr gab. Die dtherischen Losungen wurden
im Luftstrom bei gewohnlicher Temperatur verdunstet und
dann bei sehr méiBiger Widrme im Trockenschrank bis zu
konstantem Gewicht gebracht. Die angewendete Methode kann
nur Ndherungswerte geben. Beim Pikrat I hinterlief die Pikrin-
sdure beim Losen in Benzol etwas Harz, das sich an die
Kolbenwand anklebte, dessen Gewicht also leicht bestimmt
werden konnte. Das Harz ist in Sduren schwer, in Alkalien
leicht 18slich,

PikratI. 0-4583 g. Der Ather hinterlieB 01884 g Riickstand, von welchem
0-02138 g in Benzol unldslich sind.
Pikrinsdure = 3650/,
PikratIl. 2-1305 g gaben 10554 g Pikrinsdure.
2:0347 g gaben 0-9769 g Pikrinsdure.
In Prozenten 49-54, 4801 Pikrinsdure.

Hydrolyse des Peptons I 5-15 ¢ mit verdiinnter
Schwefelsdure zersetzt, die Pikrinsdure mit Ather entfernt,
das ausgeschiedene Harz abfiltriert. Die wisserige Losung
wurde eingedunstet, mit einer Mischung von 1 Teil Schwefel-
sdure und 2 Teilen Wasser 8 Stunden gekocht,

Sodann wurde das Kossel-Kutscher'sche Verfahren
angewendet, und zwar wurde zundchst die Hauptmenge der
Schwefelsdure mit Baryt entfernt und im konzentrierten Filtrate
die Féllung mit Silbersulfat vorgenommen.

Das Histidin wurde nach Umfédllung mit Merkurisulfat als
kristallisierendes Chlorhydrat gewogen. Es wog 0:0420 ¢ =
0- 030 g Histidin.

Chemie-Heft Nr. 7. 49
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Das Arginin wurde mit titrierter Salpetersdure neutrali-
siert. Der eingedampfte Riickstand erstarrte nach einiger Zeit
in strahlig angeordneten Nadeln. Arginin = 0-048 g.

Das Lysinphosphorwolframat hinterlief nach dem Zer-
setzen 06 g Riickstand. Das Pikrat wog 0-18 g = 0-07 g Lysin.
Es hatte alle Eigenschaften der Lysinverbindung.

Das Filtrat von Lysinphosphorwolframat mit reinstem
Baryt zersetzt und stark eingedunstet, gab zunédchst 0°12 g
Nadeln, welche starke Millon’sche Reaktion gaben und dann
vollig eingedunstet 1g Ruckstand, der augenscheinlich viel
Leucin enthielt.

Rechnet man das verwendete Pikrat auf Grund des
ermittelten Pikrinsduregehaltes auf Pepton um, so ergeben
sich 3-27 g.

In folgender Tabelle sind die Prozentzahlen fiir die
isolierten Mengen an Histidin, Arginin und Lysin und zum
Vergleich die von L. Hart! fiir das Kasein angegebenen
Prozentzahlen enthalten.

In 100 Teilen:

Pepton I  Kasein

Histidin.,.......... 09 2+6
Arginin............ 1-4 4-8
Lysin........o0. .. 22 58

Die Zahlen von Hart sind viel hoher; das Verhiltnis der
drei Hexonbasen untereinander ist aber nahezu gleich. Es sei
bemerkt, dafl aus der Arbeit von Hart nicht hervorgeht, ob die
Hexonbasen nur durch Kjedal'sche Bestimmungen ermittelt
oder durch Wiagungen kristallisierter Verbindungen bestimmt
worden sind.

Der Rest des Pikrates wurde mit Schwefelsdure zersetzt,
mit Ather ausgeschiittelt, nach Abscheidung der Pikrinsdure
die Schwefelsdure mit Baryt genau ausgefillt, das Filtrat ein-
gedunstet. Es dunstete zu einer gelblichen rissigen Masse ein,
deren wisserige L.Osung schwach alkalisch reagierte, mit Salz-
sdure angesauert auf Zusatz von Kaliumquecksilberjodid einen
sehr reichlichen Niederschlag gibt und die Biuretreaktion sehr

1 Zeitschr. fiir physiol. Chemie, 33, 347 (1901).
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deutlich zeigt. Bei allméhlichem Zusatz einer sehr verdiinnten
Kupfersulfatlosung tritt zundchst eine gelblichrote, dann eine
weinrote, schliefilich eine blauviolette Farbung auf.

Die verdiinnt schwefelsaure Losung gibt mit dem mehr-
fachen Volum Ammonsulfat eine reichliche flockige Fillung.

Hydrolyse des Peptons 1. Es wurden 8 g verarbeitet.
Der Vorgang war derselbe wie beim Pepton I, nur mit dem
Unterschiede, dafl nach Entfernung der Hauptmenge der
Schwefelsaure die Histonbasen mit Phosphorwolframsdure
ausgefillt und mit dem durch Baryt zersetzten Niederschlag
erst die Trennung nach Kossel-Kutscher durchgefiihit
wurde.

Das Histidinchlorhydrat (kristallisiert) wog 0+111 ¢ =
0-08 g Histidin, die Argininbestimmung ging verloren,

Das Lysinpikrat wog 0°3 ¢. Nach einmaligem Um-
kristallisieren mit Wasser gab es annidhernde Werte.

0° 1445 g bei 105° getrocknet gaben 0°2003 g CO, und 0°0624 ¢ H,0.
In 100 Teilen:

Berechnet Gefunden
N, e’ N, ot
3840 37-81
4-53 4-79

Neben dem Lysinpikrat scheidet sich bei Zusatz von
Pikrinsdure ein in Alkohol viel schwerer 18sliches Harz aus,
das in heiflem Wasser sehr leicht 18slich ist und bei vorsichtiger
Behandlung auch kristallisiert erhalten werden kann. Es bildet
hellgelbe undeutlich ausgebildete Tafeln. Es wird von 220° an
dunkel und ist {iber 280° weder geschmolzen noch verpufft.

Die nachstehende Tabelle ist in derselben Weise berechnet
wie die flir das Pepton L

Pepton II Kasein
Histidin. .. ......... 2 0/y 2:69)y
Lysin ......ov.ea 39/, 580/,

Fiir den Vergleich der zweil Zahlenreihen gilt dieselbe
Bemerkung wie bei Pepton L.

Das Filtrat der die Hexonbasen enthaltenden Fillung mit
Phosphorwolframsédure, mit Baryt genau zersetzt, gibt 2-7 g

49%
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Riickstand. Bei vorsichtigem Eindampfen kristallisieren zuerst
seidengldnzende Kristalle, die keine Tyrosinreaktion geben.

Das Pepton II gibt ganz dieselbe Biuretreaktion wie das
Pepton I Es reagiert stark alkalisch, die mit Salzsidure
schwach angesiuerte Losung gibt mit Kaliumquecksilberjodid
eine relativ schwichere Fidllung wie das Pepton I. Gegen
Ammonsulfat verhélt es sich wie Pepton 1.




